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Uvod / Introduction

Motto:

Svét je v globalni ekologické krizi ekologickych systémil.

Vétsina lidi ztratila bezprostifedni vazby na ptirodu, ktera podminuje "selsky rozum".

Pravda je pomald, fake news jsou rychlé. Medidlni mainstream a politici sd€luji ,,vhodné*
nazory, které vSak nejsou skutecnosti, ovéfena fakta jsou jina.

Soucasna problematika: Jedni maji pravdu, ale druhejch je vic. (Jifi Suchy).

Chranme matku Zemi, kterd nas zivi. (FrantiSek z Assisi)

Musime se naucit s pfirodou spolupracovat. (David Attenborough)

Hodnoty je tieba branit uz pred naznaky jejich ohroZeni. (Zuzana Caputova)

Klimatickd zména se odehrava tady a ted, podnebi se méni rychleni nez usili, kterym na to
reagujeme, to se musi zménit. (Barack Obama)

Piiroda je zivotné dulezitd pro naSe fyzické i duSevni zdravi, Cisti nd$§ vzduch i vodu,
reguluje klima a zajist'uje rodu. My vSak délame, jakoby na tom vibec nezélezelo
a ztracime ptirodu v bezprecedentnim méfitku. (Virginijus Sinkevicius, komisat pro
zivotni prosttedi EU, kvéten 2020)

V soucasnosti neexistuje véda ¢i teorie, jejimz predmétem by byla biosféra jako celek,
sledujici zdkonitosti jejiho vyvoje, ackoliv fada disciplin zkoumé rizné aspekty biosféry.
Avsak problémy jejiho vyvoje kriticky nartstaji: globalni klimatickd zména, ubyvani lest,
zejména tropickych, vyCerpavajici rybolov, ztrata druhové rozmanitosti rostlin a zvifat,
dezertifikace, populaéni exploze lidstva, ubyvajici pfirodni zdroje, valky, ptirodni
katastrofy.

Mnohdy sta¢i nezaujaté, dlouhodobé pozorovani promén slozek biosféry na vSech plochach
nasi planety Zemé. Potifebné je naucit se Cist v krajin€, sledovat pamét’ krajiny a snazit se
porozumét krajing.

Publikace vznikla na zaklad¢ hledani odpovédi na nejpal€ivéjsi otdzky klimatickych zmén,
obvykle jednoduse tenden¢né zdivodinované piibyvanim CO, aj. "sklenikovych" plyni
v atmosfére, ale nesledujici pfirodni evoluéni zmény po likvidaci pivodnich biotopu.

Proto byla zpracovana rozsdhld orientacni analyza stavu a vyvoje vegetacni situace
a ekologické udrzitelnosti vSech zemi planety Zemé v mnohadilné publikaci.

LwUdrZitelny vyvoj svétovych regioni? Ekologické vazby vyvoje lidské populace
a vegetace*:

I. Severni Amerika

II. Stfedni a Jizni Amerika (Latinska Amerika)

III, Afrika a Arabsky poloostro

IV. Austrélie, Novy Zéland, Polynésie

V. Jihovychodni Asie

VI. Stfedozemi a jithozépadni Asie

VII. Eurasie

VIII. Globalni situace

[X. Zavéry




V publikaci (cca 7000 stran) byly v souladu se zikony biologickymi, biofyzikdlnimi,
biochemickymi, termodynamiky a zachovani energie vysloveny dale nasledujici zavéry.
K respektovanym novym poznatklim patii napf. skutecnost, ze Zeme¢, nejen zZe se otaci
kolem své osy a kolem Slunce, ale vcetné¢ naSi Slune¢ni soustavy obihd kolem jejiho
neviditelného "hmotného" centra, nazyvaného barycentrum (a to vSe v zavratnych
rychlostech).

Clenéni Zemé na regiony v publikaci

1800157 1400 120 00T @0° 60T 40T 200 €0 200 40T E00 B0 100 1200 1400 1607 150

S0 1200 1000 BDY eCY 4D ET C0 I 400 ER 3 1D

I 1. Afrika a Arabsky poloostrov [ Ill. Severni Amerika I v. Jihovychodni Asie [ vi. Eurasie
| II. Jizni a Stiedni Amerika I v. Australie a Novy Zéland [l V1. Stfedozemi a jihozapadni Asie

1. Prehistoricky vvvoj Zivota na Zemi / Prehistoric evolution life in the Earth

Soucasny zivot na Zemi je evolu¢nim vysledkem n€kolika milionti let. Zemé vznikla cca
pred 4,6 mld. let (pfedgeologické obdobi do vytvoreni zemské kiiry), postupné se vytvorila
sous$ a superkontinent Pangea (ten se formoval pfiblizné pted 300 mil. let). Ke vniku zivota
pfed cca 4 mil. let, ke vzniku bylo potfeba RNA i DNA (mohl vzniknout a zaniknout 1
nekolikrat). Jeden spolecny univerzalni predek LUCA / Last Universal Common Ancestor.
Zivot zadal asi pfed 4 mld. let v mofich na bakterialni urovni - tam miZe bezzasahovymi
ptirodnimi procesy také skonCit, pro nevéftici sta¢i smutny pohled na blizk¢ Mrtvé mote.
Nejstarsi stopy zivota byly nalezeny na kanadském Labradoru a v Gronsku. Ptiznivé zivotni
prostiedi ni¢ime tak rychle, jak tomu bylo pii dopadu asteroidu. Neuvétitelnou evoluci od
bakteridlnich povlaki, pies pestrou Skdlu mikrobii a hub se postupné vyvinuly rostliny a
zivoCichové. Rostliny se na sousi adaptovaly pied 700 miliony let, kdyz se adaptovaly na
slune¢ni zatfeni. Prvni jehli¢naté stromy se vyvinuly cca pred 350 mil. let, prvni listnaté
stromy cca pifed 100 mil. let. K nejstarSim stromim se fadi jinan dvoulalo¢ny / Ginkgo
biloba, ktery se vyvinul cca pted 200 tis. lety, avSak pozistal pouze ve vychodni Asii, kde se
stal buddhistickou kultovni rostlinou (odkud byl tspésné introdukovan i k nam).



Vegetacni usazeni jednotlivych skupin rostlin bylo primarné podminéno clenénim
prakontinentu Pangea na jednotlivé litosférické tektonické desky Zemé cca od doby pied
150 miliony let. Ty vSak postupné putuji na zemském povrchu (1 - 5 cm/rok, coz je nékdy
oznacovano jako palivo pro evoluci pozemského Zivota) a tim se ménila 1 tepelné dotace od
Slunce (na Gizemi Ceska se v minulosti vyskytovaly mediteranni druhy).

Subdukce kontaktnich desek rozpadlé Pangei zpiisobuje zemétieseni, tsunami a vybuchy
sopek, pricemz pfi sile blizké 9 stupiitim, mtze byt zniCujici napf. pro mésta na zapadnim
pobiezi Ameriky. Pfed 66 mil. let, po dopadu asteroidu (o priméru cca 12 km, rychlosti cca
20 km/s) do oblasti dneSniho Mexického zélivu, vyhynulo cca 3/4 tehdejSich druht
(zejména tlakovou a zarovou vlnou), vcetné dinosaurd, shofela asi tfetina tehdejSich lest
a pralest a tak skoncila doba druhohorni kiidy a pocala doba tietihor. Impaktem vznikl asi
200 km Siroky chicxulubsky krater. Posledni vyzkumy zjistily v hloubce cca 1330 m
mikrofléru odolnych mikroorganismti (z doby 30 tis. let po dopadu asteroidu).

Predchtidce ¢loveéka vznikl jiz pfed 7 mil. let. Evropa byla z 90 % zalesnéné pied dobou
ledovou. Doby ledové se nékolikrat opakovaly.

Ve ¢tvrtohorach/kvarteru zde byl mindelsky glacial (kdy skandinavsky ledovec se rozsifil az
k Ceskému masivu) a wiirmsky glacial, ktery skongil 8000 let pi.n.l. Za doby ledové
ustoupily nékteré druhy az k Alpam, aby se posléze vratily, nékteré ale vyhynuly. Soucasna
poledova doba (postglacidl) u néas trva cca 15 tisic let, glacialnimi relikty jsou napt. btiza
zakrsla a $idlatka jezerni na Sumavé, ostruzinik moruska a viivec krkonossky v Krkonogich.
Zemédelské péstovani rostlin a chov zvifat trva asi 10 tisic let. B&hem tzv. neolitické
revoluce ptivodni spolecnost lovcl a sbéracii postupné piechazela na zemédélskou vyrobu
a z nomadského Zivota na postupné trvalé osidlovani.

V biosfére, se ve vazbé na biotické a abiotické podminky vytvoftily specifické ptirozené
zivotni prostory — biomy, v charakteristickych klimatickych, hydrologickych, pudnich
a geologickych pomérech.

Poslednich 12 tisic let bylo na Zemi relativné stabilni klima, kter¢ umoZnilo rozvoj lidské
civilizace. V soucasnosti Celi lidstvo existencni hrozbé¢, kdy klimatické zmény jsou tak
rychlé, Ze ekosystémy nejsou schopny se jim piizpisobit. V&dci uvadi, ze celime Sesté viné
vymirani. Tentokrat hlavnim ¢initelem je ¢lovék a jeho vliv na pfirodni procesy. Zavazné
rozsahlé a rychlé zmény mohou zplisobit zhrouceni ekosystému, ktery jiz neni schopen se
adaptovat, kdy vymirdni druht a jejich nenahrazeni znamena pftirodni katastrofu. Svétovy
fond na ochranu piirody / World Wide Fund for Nature (WWF) uvadi, ze v Malajsii se od
roku 1970 do roku 2016 populace volné Zijicich savct, ptaki, obojzivelniki, plazi a ryb
zmen$ily v priméru o dvé tretiny. Nedostatecné je zndma vazba na Slunce a jeji cykly
(uvadi se cca 11-leté, ve vazbé na zménu polarity, posledni maximum bylo v roce 2014).

Soucasné ubyvani druhii na nasi planeté je zptisobovano zejména ni¢enim prirozenych
stanovist’, odlesniovanim, zneciStovanim ovzdusi, pid i vod, ovliviiovanim klimatu,
mezinarodnim obchodem a konzumaci zvifat pii geometrickém ristu lidské populace.
Obecné je mozZno prohlasit, Ze zneuzivani planety Zemé se trvale zvySuje naSimi
exploata¢nimi pozadavky.



Svycariti védci z univerzity v Curychu chtéji superpoéitaéem vytvofit umélou simulaci
vesmiru - 25 miliard virtualnich galaxii jako obii katalog, jehoz data budou pouzita na
satelitu Euclides, ktery ma byt vypustén v roce 2020, jehoz ukolem ma byt sledovat

tajemstvi temné hmoty a temné energie, které tvoii vétSinu vesmiru.



2. Vvznam vegetace, biom tropického a subtropického lesa a jeho pohrobci, zachovani

klimatickych funkci lesa / Meaning vegetation, biom tropical and subtropical forest
and his posthumous childs. retention climate function forest

Vegetace, zejména lesni, je zatim zcela nedocenénou zikladnou pyramidy Zivota.
Rostliny jsou naSimi nejbliz§imi spolecniky, které ndm poskytuji pfirozené prostiedi.
Vétsina z nich je jedlych, mnohé jsou 1éCivé, ale i jinak uzite¢né (jedovaté jsou napt. druhy
pryScovité¢/Euphorbiaceae, obsahujici jedovatou mlécnou S$tavu latex, zejména strom
mancinella obecna/Hippomane mancinella s kulovitymi plody). Casto ptisobnost 16¢iva &i
jedovatd spoc¢iva pouze v mnozstvi pouziti, nebot’ napt. alkaloidy v malém mnozstvi jsou
1é¢ivé, ale ve vétSim jedovaté (v soucasnosti se farmaceutické monopoly snazi ptedpisy EU
omezit vyuzivani 1écivych rostlin jinymi subjekty). Lidé tropickych loveckych kment
bézné uzivali az 500 druhi rostlin.

Celkova biomasa je tvorena z 97 % rostlinami a ze 3 % zivoCichy, v rostlinné biomase
tvori lesy asi 87 %. Celkova biomasa je odhadovana na 1,8 az 2 bilionu tun susiny. V roce
2020 udajné bylo na Zemi 4,06 mld ha lest, z toho 1,11 mld ha primarnich. Bez stromu by
vétSina Zivocichl neptezila. Stromy, resp. jejich listy pohlcuji sluneéni energii a CO, na sviij
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rist a uvoliuji kyslik. Bohatstvi, které nam poskytuje rostlinna fiSe neni docenéno, jak pfi
redlném posuzovani jejiho vyznamu, tak legislativné v zavaznych predpisech. Vegetace je
pokladdana za samoziejmost. VétSina medii prevazné skloiiuje pouze zivocisné druhy (lovci
zejména velkou africkou pétku - slon, nosorozec, buvol, lev a levhart) i ¢lovéka a jejich
ohroZeni. Zéasadni problematika udrzitelného vyvoje jednotlivych zemi i1 kontinentl ale
spociva ve vegetaénim pokryvu, piicemz obvykle se uvadi pouze ohrozeny Amazonsky
tropicky prales.

Potvrzuje se zakladni znalostni axiom naSich ,,pohanskych® prapredkii: strom je
zakladni ekologicky stabiliza¢ni a klimatickou jednotkou, kterou dokonce uctivali.
Stromy jsou dominantni riistovou formou vétsiny prirodnich ekosystémii. Pfirodni obyvatelé
stromy nejen chranili, ale nejcennéjsi stromy vybérové ponechéavali a "oSetrovali". Stromy
jsou dlouhovéké organismy, které jsou v krajiné nejstarSi, takze ndm podavaji vypovéd
nejen o soucasnosti, ale 1 relativné vzdalené minulosti.

Na stromy je vdzéna existence mnoha organismu, zejména zivociSnych, vcetné Clovéka.
Piikladem muze byt jedine¢ny strom baobab/Adansonia, rostouci na Madagaskaru, v Africe
a Australii, kde je vyznamné obdobi sucha, ktery se doziva 1-2 tisic let, ale v soucasnosti
vymirajici (z jejich kmene je ziskdvana voda). Z tropické Ameriky i Afriky je mozno
jmenovat vinovec/Ceiba, z jihovychodni Asie fikovnik posvatny/Ficus religiosa ¢ ve

Stiedomofi cedry/Cedrus. Prestoze jsou mnohondsobné uziteéné., nejsou obvykle

programove vysazovany, nanejvys vyuzivany ¢i dokonce t€zeny.

Zasadné neni docenén a odhalen ekosystém organickych lesnich biotopi - vzajemna
"propojenost" drevin a jejich reakce na zmény prostiedi, symbiotické vazby na
mykofloru, vazby na pidni edafon, hmyz a dalSi slozky bioty.

Zakladni problematika soucasné globalni klimatické zmény spociva v trvale
vzrustajicim, neudrzitelném exploataénim vyuZzivani / hospodareni s pfirodnimi zdroji
a krajinou ve vazbé na exponencialni rist poctu obyvatel.



Tropické destné a monzunové lesy

Tropické lesy vznikaly pfed 50 - 100 miliony let v tropické oblasti (mezi obratniky Raka
aKozoroha 23° s. a j. z.3.). Piirozen& se vyskytovaly v tropické oblasti s celoro¢nimi
srazkami cca 2000 (1700 - 2500) mm srazek a vysokou vzdu$nou vlhkosti (az 100 %)
a v monzunovych oblastech.

Tropické lesy jsou nejproduktivnéjSim biomem svéta a nejvyznamnéjSim ekologickym
stabilizatorem zemského klimatu s nejvétSimi ekosystémovymi sluzbami. Tento biom
poskytuje nejlepsi podminky pro vyvoj novych rostlinnych a ZzZivo¢iSnych druhti. Mezi
nejrozsahlejsi patiti Amazonsky (hlavné Brazilie a Kolumbie), Guinejsko-Konzsky (zCasti
zachovany na ostrové Bioko v Guinejském zalivu), Indoc¢insky (povodi fek Mekong,
Menam, Salwin, Iravadi), Ghatsky (povodi fek Indus, Ganga), Pacificky - ostrovy (Malajsie,
Indonésie, N. Guinea) a Karibsky (ostrovy), jez jsou uvedeny v mapach jednotlivych dila
publikace.

Rozloha tropickych lesti se odhaduje na pocatku 20. stoleti cca 3 mld hektari, na pocatku
21. stoleti cca 2 mld hektari (dle FAO OSN) v kontinentech (1 ha = 0,01 km?)

- Afrika 5202 730 km? tj. 26 % svéta
- Asie a Oceanie 5160 750 km® tj. 26 % svéta
- Jizni Amerika a Karibik 9 500 370 km* tj. 48 % svéta
Celkem 19 863 850 km®

Ve 20. stoleti ubyvalo cca 100 mil. ha tropickych lest ro¢né.

(Dle jinych udaji bylo na pocatku 19. stoleti 16 mil. km? tropickych lesti, dnes je to méné
nez polovina - cca 7 mil. km?, pfi¢emz dochézi ke zrychlovani tohoto procesu).

Dle studie organizace Global Forest Watch doSlo v r. 2019 k odlesnéni (vykaceni nebo
vypaleni) 11,9 mld ha (hlavné v Brazilii a Kongu, z toho na 3,8 mld ha byl ptivodni prales).
Smutné je, Ze tam byly pievazné vyuzivany energeticky - na topeni, v¢. vyroby dievéného
uhli a jen v men$i mife na primyslové dfevaiské zpracovani, pfiCemz vyvoz smétoval
hlavné do Britanie, Japonska, Némecka, Nizozemi. Zakladané plantdze lesnich dievin
pokryji nanejvys 5 % vytéZenych ploch, pficemz byva pouzivano nejvyse 5-10 druh.
Tropické stromy pii rychlém rastu biomasy a velké konkurenci v boji o svétlo doristaji
velkych vysek. Tyto lesy jsou n¢kolikapatrové, pfi¢emz nejvyssi patro byva v polohdch 50 -
100 m, ¢asté jsou zde lidny, epifytni orchideje a bromelie. Dieviny zde tvoti az 70 % druhti
vysSich rostlin, pfi¢emZ na 1 ha byva 100 - 400 druht dfevin.

Tropickéd pralesni dzungle (s lidnami, kifovinami, epifyty a bylinnym podrostem) vytvari
stabilni klimaxovy porost. Listy tropickych stromti mivaji typickou képovitou S$picku,
usnadnujici rychlé odkapéavani srazek. Mnoho stromti ma kofenové nab&hy na bazi / spodku
kmene, které umoziuji zvySeny proud zivin z kofent.

Diky castym destim a vysoké vlhkosti dochéazi k rychlému bakteridlnimu rozkladu a vzniku
¢ervenych lateritovych pld vlivem koncentrace oxida Zeleza a hliniku (i u nas jsou lokalné
cervené prvohorni permské pidy vzniklé pii zvétravani piskovelt v teplém a vlhkém

v

podnebi, kdy pohyblivéjsi slozky jsou vymyvany).

Tropické monzunové a stiidavé vlhké lesy jsou sezonné opadavé (napfi. Ceiba trichistandra).

Mlzné tropické a subtropické stilozelené lesy (Cloud ¢i Fog forest) byvaji v horskych
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sedlech s ¢astou oblacnosti, pficemz jsou typické hojnosti mechi a lisejnika (elfy).

Po vypaleni tropického lesa (n€kdy i na dievéné uhli) jsou tropické pidy (diky obohaceni
o popeloviny) relativné urodné, avSak intenzivnimi deSti dochézi k rychlému vyplaveni
zivin a k erozi, takze po 2-5 letech se jiz nedaji zeméd¢€lsky vyuzit. Dochéazi k rychlé
degradaci pad, pfiCemz piirodnimi procesy vznikaji degradacni kefova spoleCenstva
s prevladajicimi expanzivnimi taxony.

Likvidace tropickych lesu a disledky

Lesnik Prof. Ing. Erich Vaclav, DrSc. ve své publikaci "Bez lest jsi v hiji, ¢lovéce" na
zéklad¢ dlouholetych poznatktli z expertiz (FAO OSN) a cest zejména do tropickych oblasti
v druhé poloviné 20. stoleti uvadi postup a divody odlesiiovani a jejich disledky, napf.
snizovanim srazek a pifibyvanim tropickych boufi. Poukazuje na rozsahlé rabovani
amazonskych lest a na to, ze pak zlstavaji bezvyznamné sekundarni lesy. Upozoriiuje na
rozséahlou likvidaci lest s cennymi biotopy také v jv. Asii (zejména na Filipinach a Borneu)
pro cennou tropickou kulatinu a ziskani ploch napt. pro lukrativni vyrobu oleje a nasledné
rozSifovani Skod. Popisuje dievaiské rdje v zapadni a stfedni Africe. Uvadi obchod se
zvetinou 1 pies mezinarodni umluvu CITES. Upozoriiuje 1 na podil ristu svétové populace
ve vazbé na ubytek tropickych pralest (jako pfelomovy uvadi rok 1960, kdy na Zemi zily
3 miliardy obyvatel, pficemZ za 50 let se pocet vice neZ zdvojnasobil) a problematiku
zaji$téni potravin a vody. Upozoriiuje na vzrist uprchlikli, kteti budou utikat tam, kde se
mohou najist (uvadi narodni park Virunga - vulkanicky hieben s deStnym pralesem, DR
Kongo, kde 30 tis. uprchliki denné si odneslo vzdy az 20 kg dfeva). Sdéluje, ze na uvateni
11 &aje je spotiebovano 3 kg dieva. Pozastavuje se nad ni¢enim NP Sumava kdrovcem
a aktéry oznaGuje jako eckoteroristy. UGastnil se vétSiny summitll ke stavu klimatu
a prirodnim zdrojim (které hodnoti jako Zvanirny). Poukazuje na oteplovani Zemé a klade

cey

si otazku zda preziji tropické lesy.

Tvrdolisté neopadavé subtropické lesy

Byly jako prvni lesni biotopy zlikvidovany jednak pro tvrdé dfevo na stavbu lodi 1 staveb
a také vymyceny €1 vypaleny na ziskani ploch pro zeméd¢lstvi. Ve Stfedozemi jsou dnes
pouze jeho fragmenty: neopadavé duby/Quercus, borovice/Pinus, dale cedry/Cedrus, zcela
lokéln¢ vavtiny/Laurus, cyptiSe/Cupressus, ptrestup/Smilax, pfipadné kefovité stromky
planika/Arbutus, tecik/Pistacia, myrta/Myrtus, jamovec/Phillyrea, cesmina/llex. Po jejich
vypaleni pro zemédé€lské plochy dochdzelo k postupné degradaci pld, ptipadné k erozi
a Casto vysuSovanim k salinizaci ptid (takze pro béznou vegetaci jsou pak nevyuZzitelné)
pfiCemZ i v soudasnosti se muzeme v Recku setkat s jejich vypalovanim (adajné
samovznicenim), za stejnym ucelem.

Subtropické mlzné lesy - laurisilva
Specificky typ lesni vegetace vlhkych subtropli v pasatové oblacnosti na Makaronésii -

Azorskych ostrovech, Madeite a Kanarskych ostrovech (kromé Kapverd), kde vznikaji ¢asté
mlhy. V tamnich vaviinovych lesich dominuje vaviin/Laurus novocanariensis a dopliiuji ho
plané avokado/Persea indica, obaleii/Ocotea loetens a Apollonias barbujana. Z dalSich
dievin se vyskytuji cesminy/Ilex canariensis, I. perado, Picconia azorica, voskovnik/Morella
faya, viesovce/Erica arborea, E. platycodon, jochovec/Clethra arborea a kefovité
bortivky/Vaccinium padifolium, V. cylindraceum. Soucasti jsou dfevité¢ liany, kefovité



ttezalky/Hypericum canariense, H. glandulosum a fada dalSich druhi,

"Pohrobci'" lesnich biotopu v tropech a subtropech

Jsou to kiovinné stalozelené vegetacni typy etésiové vegetace, vzniklé prirodnimi
procesy po odumieni ¢i likvidaci tamnich pralesi (uvedené v jednotlivych dilech
publikace):

- macchie a garrigue ve Stfedozemi,

- fynbos a renosterveld v jizni Africe,

- chaparral v Kalifornii a Mexiku,

- cerrado a matorral v Jizni Americe,

- brigalow-scrub v Australii.

Tyto pifirodné vzniklé biotopy, byt mnohdy maji bohatou druhovou biodiverzitu, postradaji
VEtsi prostorové rozméry a proto nejsou schopny potiebné zajistit ekologicko-stabiliza¢ni
funkce jako zaniklé tropické a subtropické lesy. Tyto typy jsou popsany v piedchozich
dilech.

Prirozena obnova deStného pralesa, na misté zni¢eném a exploatovaném ¢lovékem, je
otazkou staleti Ci spiSe tisicileti. V poslednich letech se zrychluje tempo jejich likvidace -
k ziskavani cenného tropického dieva, pro pastevni a zemédélské plochy €1 plochy k t€zbé
nerostl, ale 1 k urbanizaci, a to v§e s vyrazné negativhim dopadem na klimatické zmény.

Ne¢kdy dochazi k jejich ndhradé€ pro ostatni vegetaci Skodlivymi introdukovanymi invaznimi
blahovi¢niky/Eucaliptus ¢1 kapinicemi(akaciemi)/Acacia (podobné jako se v Cesku
provadély nékdejsi vysadby na extrémné suchych lokalitach nepiivodnim akatem/Robinia).

Savany jsou travnaté biotopy s pozlstalymi stromy v Africe (napf. s Acacia tortilis), Jizni
Americe a Australii, kde se obvykle stfidaji obdobi desti a obdobi sucha, takze stromy jsou
¢astecné nebo zcela opadaveé. Nékdy se Cleni na trnité, suché, vlhké ¢i1 zaplavované.

Specifickou formaci je deStny prales mirného pdsma v oblasti kanadského Vancouveru,
s typickym zeravem obrovskym / Tsuga gigantea (ktery je ochraiiovan tamnim indidnskym
kmenem). Vznikl diky specifické geomorfologické situaci, kterd umoZznuje dostatecné
srazky, ale 1 advek¢énim ¢i radiaénim mlham.

Odpovéd’ na situaci Sumavy

Pfirozena obnova ekosystémii pfirodnimi procesy je mozna u dostatecné velkych prirodnich
ekosystémii (vétsich nez CR). Obnova zkulturnénych ekosystémui prirodnimi procesy je
otazkou tisice let, u genetické struktury populaci az 10 000 let (feditel genetické divize IUFRO
Kanada)

Obnova prirodnich lesi ze stejnovékych monokulturnich lesi je moZna jen jemnymi
péstebnimi metodami, teprve pak je mozna ,,samoregulace®, jinak u disturbovanych lesi dojde ke
komplexni degradaci lesu, ptipadné k desertifikaci (odd. klimatologie Fyzikéalniho tstavu, Severni
Rusko)

Lesni biotopy jsou zikladem tzv. "biotické pumpy", ktera zajiSt'uje pravidelné
deSt'ové srazky (prof. J. Cermak).
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Les a voda v hydrologickém cyklu krajiny
Jan Cermak, Prof., Ing. CSc.,
Ustav lesnické botaniky, dendrologie a geobiocenologie, Mendelova Univerzita v Brné

Souvislost lesa a srazek popsali jiz domorodci z Havaje pfislovim: ,,DéSt’ pfichazi az po
lese. Na tuto situaci také upozornil jiz v roce 1492 moteplavec KryStof Kolumbus. Do
deniku si poznamenal, ze kdyz pfipluli k méalo obydlenym, ale lesnatym pobiezim nebo
ostroviim, prSelo tam témét kazdou hodinu. Kdyz se tam rozvinula ,,civilizace* a lesy byly
vykéceny, nestalo se téméf nic, ,,jen* piestalo prSet, nebo se mnozstvi srazek i1 vyskyt mlh
podstatné snizil. Historie nas uci, Zze vSechny velké antické civilizace (at’ jiz v Africe, Asii ¢i
Americe), které si zni€ily lesy a tim nepiimo vysuSily krajinu az na Groven pousti, zanikly.

Pravé na tyto skutecnosti se pred nékolika lety

zaméiila skupina fyzikl z klimatologického nP SO ;. ;2
W r 1 4 4 . v Australin
oddéleni Ustavu nuklearni fyziky v Petrohradg, BLie 3 2 NEhiniaen 19200

4n & Argentina,45°8 1600
4b 7V Argentina,31°8
5 o N Amarica,40°NJ ggg

ke kterym se zdhy pfidali fyzici z USA, 7
Spanélska, Némecka a daldich zemi. Pii >
zpracovani  globalniho modelu  rozlozeni
destovych srdzek (s pouzitim dnes jiz cca stovek
ptisluSnych rovnic) tito védci zjistili, Ze nad

1400
-1200
1100

450

kontinenty pokrytymi pousti, poli nebo nizkym I
rostlinstvem srazky klesaji exponencialné od Tl w0 mey o WS
pobifeZzi na vzdalenost nckolika set kilometrd. - i S
Pokud je ale kontinent pokryt vzrostlym lesem, of 7T T T :::r
srazky neklesaji, naopak mirn¢ stoupaji na . Lasoo
vzdalenosti hodné pres 3000 km. 11600

T = - 300
Obr.1-2. Ptiklad zmén ro¢nich mnoZstvi srazek o 2RHEEETEELT 0
se vzdalenosti od pobiezi (x) na kontinentech Al 17
pokrytych pousti, poli nebo nizkym rostlinstvem 3| i ::"
(horni panel) a na kontinentech pokrytych lesem T -y Y T T
(dolni panel). (Makarieva a Gorshkov2007). 2, km

Zjednodusené feCeno (bez zminénych rovnic), voda v oceanu 1 rostlinstvo na kontinentech
je zahtivano slune¢ni radiaci a (pokud ho nekryje snih ¢i led) odpatuje velkd mnozstvi vody
(jednotky litrci, vyjimecné ptes 10 litri ze Ctverecniho metru porostu ¢i vodni hladiny
denné). Radiace pronika prithlednou vodou do velkych hloubek, jeji povrchova vrstvicka
zustava ohfatd méné a tudiz se z ni méné odpatuje. Povrch listl v lesnim porostu ilustruji
nasledujici hodnoty: LAI u listn&¢i je cca 3-8, u jehlicnant asi 3-12, pocet listi na 1 ha ve
stejném poradi je cca 10-40*10° a asi 2-5*10°. Jde o povrchy vétsi nez ¢&ini povrch
(1 zvlnéné) vodni hladiny, listy jsou tenké a tmavé, pohlcuji vétsi podil energie a vice se
zahtivaji. Sama odparné plocha listovi (tedy plocha, na které dochazi ke zméné skupenstvi
vody) je nejvetsi na povrchu bunék mezofylu uvnitt listl (je vEétsi nez jejich vnéjsi povrch
u jehli¢nant asi 5 x, u listnact cca 20 x). Pratocny profil praduchii je asi 1 % povrchu listi,
ale dik strmému gradientu koncentrace par v jejich okoli odpar z priduchi (spolu s tim
mensim skrze kutikulu) je téméf stejny jako odpar z vodni hladiny.
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Predev§im les (jako rostlinné spolecenstvo s velkou a vysSkové rozriiznélou listovou
plochou (LAI) podminujici vznik teplotnich gradienti mezi desorpénim povrchem listd
krajinna lloha a to brzdéni rozvoje hurikanii. Aby les mohl bez cilenych vnéjSich intervenci
ve vSech smérech existovat, musi byt dostate¢né velky. Fyzikiim vysla pro boredlni oblasti
minimalni hodnota kolem 1000 x 1000 km. V geograficky 1 hospodaisky ¢lenitém tzemi
jako je napf. Stfedni Evropa, je minimdlni velikost samostatné udrzitelnych lesti podstatné
mensi, ale nikoli fadové rozdilna. Mensi lesni celky se k vétsim celklim ptidruzuji, ale bez
kontaktli s vét§Simi nemohou trvale existovat samostatné. Je v§ak mozna koexistence jist¢ho
ploSného poméru lest a bezlesi, kdyz dobie funguji lesni okraje s vy$Sim LAI a rozlozitym
kofenovym systémem, zajistujicim dostatecné vysokou ochranu proti vétru.

Rozhodujici je, Ze pii skupenské zméné vody dochazi k mimoradné velkym zménam jejiho
objemu. Kdyz se litr kapalné vody odpafti, objem plynného skupenstvi vody (tedy vodni
pary) se ztisicindsobi (zaujme 1250 litrii). Tento objem je teplej$i nez okolni atmosféra,
stoupa vzhlru, ale po dosazeni vzduSnych vrstev na chladné kondenzacni hladiné
kondensuje (do drobnych kapicek v mracich) a zkapalnény objem vody klesa na plivodni
litrovou hodnotu (¢i malicko odliSnou v ptipad¢ Ze zmrzne). Podstatné je, ze v atmosféie
nasledkem kondenzace vyrazné klesne tlak (tlak také klesd vlivem ochlazeni vzdu$nych
mas, ale tento pokles je mensi). Vitr se pak pohybuje ve sméru tlakového gradientu (z uzemi
o vy$§im tlaku na uzemi o tlaku niz§im) a je-li nizsi tlak nad kontinentem (coZ je obvykla
situace v 1ét¢), pfinasi mu vodni paru z ocednu, po kondenzaci vypadne jako srazky. Tento
jev je oznacovan jako ,,BIOPUMPA®. Jestlize je mechanismus biopumpy naruSen, napf.
v disledku masového vykéceni, nebo odumieni lesa, proud vlhkého vzduchu z ocednus
vodou pro srazky prestava fungovat a kontinent za¢ina vysychat.

Abychom se dostali od urovné kontinentl na troven rozmérti nasi krajiny a nasich lesnich
celkt a mohli je podobné kvantitativné hodnotit, je tfeba vSechny potiebné terénni fyzikalni
parametry kvantifikovat a hodnoty pftislusnych veli¢in ndsledné matematickym aparatem
zpracovat v odpovidajicich modelech. Radu téchto parametri mame jiz k dispozici napf.
od riiznych geografickych & kartografickych a vodohospodaiskych ustavi, Ustavu
hospodaiské upravy lesa, nebo podobnych vojenskych instituci. Nékteré parametry vSak
nejsou k dispozici v dostatecné piesnych hodnotéch, na vSech sledovanych tuzemich nebo
pro urcité Casové periody a nechceme-li byt zavisli na nékdy pftilis hrubych ¢i netplnych
odhadech nékterych zpracovatel, musime je objektivné zméfit. Nejde pii tom jen o tvary
terénu (napf. mapy prostorové zobrazujici kazdy hektar CR), ale i o soubory dat
zachycujicich vodohospodaiské detaily (napf. srazky, intercepci, povrchové stoky
a podobné 1 podzemni odtoky) a jmenovité lesnické instituce by mély mit k dispozici
podrobna data o lesnich porostech.
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Obr. 3-4. Sezonni pribéh transpirace odvozené z modeli (SVAT-Regio a PREVAH) ve
srovnani s daty méteni transpiracniho proudu (levy panel) a vztah dat z obou modeli

k transpiracnimu proudu (pravy panel — proud se projevil mezi obéma modely: souf. 0 a 6) —
(Oltchev et al. 2002)

Tedy nejen o produkci objemu hroubi ¢i jeho suSiny, ale také o funkénich parametrech
korun a listovi (napft. celkova prostorova distribuce ploch, piimo a difizné osvétlené plochy
listovi, plocha narysu a ptidorysu korun (viditelna pti dalkovém priizkumu), efektivni tvar
korun, jejich fotosynteticky ucinné objemy, a pfislusné operacni plochy korun vcetné
skeletu vétvi 1 kmene s pfisluSnymi indexy — napt. Listovych ploch, LAI, ploch skeletu,
SAI, ale 1 kambia, CAI a dalSich meristému (napi. LAI jsme proméfili u vice nez 15ti druht
dfevin) a samoziejm& i analogické parametry kofenl. Tedy opét pldorys kotfenovych
systému, prostorova distribuce ploch absorpcnich kofenti, objem skeletovych kotent,
hloubka zakotenéni, atd. s pfislusSnymi indexy kotfenovych parametri (RAI) jako v pfipadé
nadzemnich casti stromt. K tomu se vaze i méteni tokit vody a energie (v€etné prisluSnych
bilanci) a dalSich zivotné dilezitych latek (uhliku, dusiku, makro- i mikro-stopovych latek
atd.). Dostate¢né zachyceni zminénych struktur a procesti na trovni celych stromi a porostl
neni jednoducha zalezitost. Na Ustavu lesnické botaniky jsme dosavadni vysledky ziskané
u 50ti druh@i dievin asi na 60ti pokusnych plochach ptevazné v Evropé a USA shrnuli do
vice nez 300 pivodnich a soubornych publikaci — ovSem jde o béh na dlouhou trat’.
Uvazime-li mnoZzstvi jiZ naméfenych dat, a rapidné se rozvijejici moderni techniku (véetné
relativné levnych prosttedkli dalkového priizkumu, propojitelnych s pozemnim métfenim),
ukteré jsme jiz v minulych desetiletich na doméaci i mezindrodni urovni ovéftili,
ze umoziuje pomérné rychlé méfeni dat doposud chybéjicich, je feSeni problému redlné.
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Obr. 5-7. Denni thrny potencialni evapotranspirace (PET), transpiratniho proudu
u smrkového porostu na Sumavé s vyznaenym trendem a srazek (sloupecky). Je zietelny
pokles transpirace, oproti zacatku koncem srpna asi na polovinu (levy panel). Stejnou
situaci charakterizuji 1 denni prib&hy transpiraéniho proudu a globalni radiace u dvou
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vybranych stroma v krajnich dnech daného obdobi. Doslo k poklesu amplitudy proudu
a zplosténi kiivek (patrné jiz prvého dne) se prohloubilo. Projevila se vyrazna denni
dynamika obvodi kmene vzorniki v susSSich dnech, kterd poklesla v destivych dnech.
Zmény piisobila ptedev§im hydratace pletiv, rist byl patrnéj$i jen za desté uprostied mésice.
VSechny parametry ukazuji na vliv silného stresu suchem a pokud sucho potrva 1 mozné
ohroZeni smrkti na dané lokalité v nedaleké budoucnosti (Cermak et al. 2015).

Znalost shora zminénych parametri na nasi krajinné urovni umoznuje poskytnout lesnické
praxi udaje, které jsou podkladem pro lepsi porozuméni funkcim stromi a lesnich 1 jinych
porostii (v€etné smiSenych) a to 1 na vétSich krajinnych celcich, lesnich zdvodech nebo
povodich (napi. v Toskansku a Rusku byla nase méteni pouzita k hodnoceni na plochach
stovek tisic hektarl). Propojeni krajinnych dat s informacemi celosvétové zpracovavanymi
na kontinentdlni a globalni urovni znamend, Ze budeme mit moznost 1épe a levnéji
ptedchdzet neptiznivym nésledkiim klimatickych zmén a zachovat nase lesy dlouhodobé
funk¢ni. Napft. slovenskym hydrologlim se podafilo za pouhy rok vystavét sto tisic levnych
hrazek z mistniho materialu a tak zabranit povodnim u 400 horskych vesnic a podpofit 1 riist
okolnich lest. Cesti hydrologové zpeviiuji prehradni konstrukce stavéné ptivodné na
100letou vodu nyni na vodu 1000 az 10 000-letou. U lesti rovnéZ vystavenych specifickym
vodnim problémlim se jevi nutné Cinit podobné.

Management lesii — vvyznam pro hydrologicky cyklus a klima
Doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc.

Lesy pusobi na klima rozliénymi procesy, které¢ v kontinentdlnim méfitku ovliviuji toky
slune¢ni energie, obéh vody (hydrologicky cyklus) a ovliviiuji té€z sloZzeni atmosféry.

Znacna pozornost vyzkumu, medii, tisku a politikli je vénovana vlivu lesa na sklenikovy
efekt atmosféry. Lesy ve své biomase vazi uhlik. Stromy stejné jako vSechny zelené
autotrofni organismy vytvareji svoji biomasu fotosyntézou: pfijimaji oxid uhli¢ity a redukuji
jej vodikem, ktery ziskéavaji fotolytickym Stépenim vody, a do atmosféry uvoliuji kyslik.
Zduraziuje se tedy schopnost lesa zmirfiovat klimatickou zménu snizovanim koncentrace
oxidu uhli¢itého v atmosféie. Zalesiiovani vede ke sniZovani obsahu oxidu uhli¢itého
v atmosféfe nebo alesponi snizuje nartst koncentrace oxidu uhli¢it¢ho v atmosféfe, protoze
oxid uhli¢ity se vaze do dieva (biomasy) rostoucich stromt. Tento ziZeny pohled na funkci
lesa v utvafeni klimatu vede ovSem k absurdnim zavérim, které jsou publikovany
v uznavanych mezinarodnich védeckych casopisech a Sifeny 1 reprezentanty Mezivladniho
panelu pro klimatickou zménu (Intergovernmental Panel on Climate Change): nizké albedo
(tmavy povrch) boreédlniho lesa idajné absorbuje velké mnozstvi slune¢ni energie a ohiiva
planetu. Vypalovani boredlniho lesa by podle téchto autorti (Bonan 2008, Ranperson a kol.
2006) nemélo vést ke zvyseni globalni teploty, protoze navyseni sklenikového efektu
(ptisobené kyslicnikem uhli¢itym uvolnénym ze spaleného dieva) je kompenzovano
snizenim albeda krajiny (zvySenym odrazem ptichdzejicitho slunecniho zareni). Nékteii
(Bara et al. 2007) jdou jest¢ dale a tvrdi, Ze odlesnéni v globdlnim méfitku vede
k celkovému ochlazeni klimatu, protoZe otepleni zplsobené uvolnénym sklenikovym
plynem oxidem uhli¢itym je niz$i, neZli ochlazeni zplisobené snizenym albedem (zvySenym
odrazem slune¢niho zareni).

Dale ukdzeme, Ze tento zuZeny pohled na funkci lesa je velice nebezpecny, je to témef
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doslova hra s ohném. Ukazeme, ze_les ma zasadni vyznam v obéhu vody mezi kontinenty
a oceany a ve vyrovnavani teplotnich rozdili.

Kazdy se muze ptesvédcit o chladicim efektu lesa v letnich dnech, staci ptejit ze zemédélské
krajiny do stinu lesa. Odlesnéni na regionalni Grovni vede k vyrazné¢ vysSSim teplotam
v krajiné¢ za jasného dne, kdy ptichazi vysoké mnoZstvi slunecni energie. Od 80. let
minulého stoleti 1ze exaktné hodnotit zmény teplot po odlesnéni s vyuzitim druzicovych
snimkt. Napiiklad druzice Landsat snima teploty krajiny pravidelné¢ po 16 dnech.
S vyuzitim satelitnich snimki Landsatu jsme vyhodnotili zmény teploty zplsobené
vykacenim lesa na rozsahlé plose v obdobi 1986 - 2009. Odlesnéni 2000 km?* v Mau Forest
v Keni vedlo ke zvyseni teplot v krajin€ az o 20° C, vedlo k vysokym rozdilim teplot
a k rozkolisanému pritoku vody v fekdch —po né€kolika letech sucha a nizkého pritoku
vody se dostavily desté¢ a nadmérny prutok vody. Hydroelektrarna dokoncena na fece Sondu
Miriu v prvnich letech po dostavéni (2008) nemohla byt uvedena do provozu pro nedostatek
vody a po roce 2010 piiSly naopak silné desté a povodné a s nimi spojena eroze.

Na tulohu lesa v hydrologickém cyklu jsou dlouhodobé rozdilné nazory. Voda vydavana
(transpirovand) rostlinou je povaZzovana casto za vodu ztracenou. V tomto pojeti je
transpirace povazovana za ,,nezbytné zlo“. V takovém pojeti rostlina ,,plati* ztratou vody za
to, ze piijima oxid uhli¢ity. Vydej vody, vydej kysliku a pfijem oxidu uhli¢itého totiz
probihaji v tom samém praduchu. Na listu jsou desitky az stovky praduchti na jednom
¢tverecném milimetru.

Ze zalesnénych povodi odtékd mensi podil destovych srazek nezli z povodi zatravnéného
nebo castecné odvodnéného. To bylo prokazano opakované pokusy srovndvajicimi
zalesnénd a odlesnéna povodi. Z tohoto pohledu, logicky, spravce piehrady, ktera zasobuje
obyvatele pitnou vodou, dava prednost odlesnénému povodi, protoze do piehrady dotece
vyssi podil destovych srazek. Opakované se publikuji prace o negativnim efektu rychle
rostoucich dfevin na vodni zdroje, na odtok vody z povodi. Na druhé stran€, z historie je
znamo, ze velkoplosnd odlesnéni vedla ke zméné destovych srdzek a k regiondlnimu
nedostatku vody (Ponting 1993, Diamonp 2005).

Zpisob uzivani krajiny a aktudlni krajinny pokryv ovliviiuji obéh vody na mistni, regionalni
1 globdlni Urovni. Zemé&d¢lctm, turistim i1 cestovatelim, ktefi mohou srovnavat efekty
hospodaiskych zasahti na klima, je zcela zfejmé, Ze preméena lesnaté krajiny na zemédélskou
je provazena zménou mistniho klimatu. Pro védecky popis efektu odlesnéni na sucha
a povodné chybi srovnavaci data pro rozsahla tizemi regiondlniho rozméru. Meteorologické
stanice jsou totiz podle celosvétového standardu umistovany na travniku a velice Casto na
letiStich nebo v méstské zastavbé. Soustavné se neméii meteorologické veli¢iny v riznych
typech krajinného pokryvu, velice obtizné je méfit destové srazky v lesich. Neexistuji tedy
data, ktera by umoznila exaktné zhodnotit efekt odlesnéni.

Vodni hospodafi a vodni politika se zabyvaji vodou v potocich, fekach, jezerech, rybnicich
a jejim vyuzitim. Nadmérné vyuzivani vody zejména v zemédé€lstvi a primyslu zpiisobilo
nedostatek vody v tocich a vzbudilo zdjem o podzemni vody, ty jsou ovSem vycerpatelné.
Zasadni vyznam ma pochopeni funkce obchu vody v krajiné. Pfi plném slune¢nim svitu
pfichdzi na metr Ctverecny az 1000 W, pokud se spotiebovdva na vypar vody
(evapotranspiraci) 250Wm™, vypafuje se z metru ¢tvereéného 100mg za sekundu, tedy 100
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litrd za sekundu z 1km®. Vypaiuje se tedy nasobné vy$si mnozstvi vody ve srovnani
s mnozstvim vody, ktera proudi v tekutém stavu v tocich. Zemédé€lské plodiny vypatuji
podobné mnozstvi vody, nékdy 1 vyssi nezli vypaii les. Zeméd¢€lské plodiny vSak vodu brzy
ztrati, protoZze se nevraci zpét. V jakém piipad€ se vypaiend voda vraci zpét a kdy vodni
para z krajiny mizi? DulezZité je rozloZeni teplot ve vertikdlnim profilu: vyvinuty les ma
niz8i teplotu u zemé& a vyssi teplotu v korunach stromt, zatimco plodiny zbavené plevela
maji vyss$i teplotu u zemé a nizsi teplotu na povrchu porostu. Z vyhiaté ptidy plodin stoupa
teply vzduch a unési vodni paru vzhiru, zatimco v lese vzduch neproudi vzhiru, protoze
u zem¢ ma niz$i teplotu nezli v korunach. Vodni para vypatrovand korunami ziistava blizko
korun stromu a ty vypatuji vodu do vzduchu o pomérné vysoké vlhkosti, transpirace neni
proto vysoka. V noci se potom vodni para srazi na povrchu jehlic, vraci se Castecné zpét,
klesa tlak vzduchu, horizontalné¢ se vzduch nasava z okoli a s nim se nasava i vzduSna
vlhkost.

Stromy a les zasadnim zpiisobem tlumi rozdily teplot v krajiné. Vyrovnavaji rozdily
teplot mezi dnem a noci i mezi misty, tedy v prostoru a ¢ase. Velké solitérni stromy
chladi intenzitou nékolika desitek kW, 1km* zdravého lesa chladi intenzitou nékolika
stovek MW. Pokud strom odstranime, les vykacime nebo nechame stromy uschnout,
slune¢ni energie se nespotiebovava na vypar vody, ale méni se na zjevné teplo, teplota
povrchu stoupa i o 20 °C a horky vzduch vynasi vodni paru vzhiiru. Teply vzduch
prichazejici z niziny ze zemédélskych poli obsahuje vodni paru, ktera se vSak nesrazi
na teplém odlesnéném povrchu (ani na uschlych stromech) a odchazi z krajiny.
Odlesnéni kopci a hor, stejné tak jako uschnuti dospélého lesa prispiva tedy
k dlouhodobému vysu$ovani krajiny. 10 000 ha uschlého lesa na Sumavé reprezentuje
ve slunném dnu uvolnéni zjevného tepla srovnatelné s vykonem nékolika desitek
reaktorii jaderné elektrarny Temelin (1000 MW). Efekt odlesnéni lze pozorovat,
monitorovat a testovat. Efekt nartstu sklenikovych plyni v atmosféfe na klima
testovat nelze. Podle IPCC nariist koncentrace sklenikovych plynt v atmosfére
zpusobuje zvyseni radia¢niho toku smérem Kk povrchu zemé o 1 — 3 W.m™ a za p¥istich
deset let ma Cinit nardst o dalsich 0,2W.m>. Na povrch zemské atmosféry pritom
v priibéhu jednoho roku p¥ichazi 1321 W.m” az 1412 W.m™”. Mé&Fit sluneéni zaieni
s presnosti desetiny promile neni mozné.

Nasleduje prohlaSeni o funkci lesa v klimatu a vodnim rezimu, které bylo prezentovano na
nedavné Konferenci o klimatu v Pafizi a v plvodni anglické verzi je uvefejnéno na
strankdch WeForest. Prace na textu byla zahdjena v ¢ervnu 2015 na workshopu v Lovani
(Belgie) a je dilem 30 védeckych pracovnikili z nékolika kontinentti. Jan Pokorny se podilel
téZ na tomto textu. Existuje téz podrobny védecky cClanek na toto téma s konkrétnimi
vysledky a citacemi.
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Les pritahuje vodu a utvari klima

Lidské civilizace vysousi krajinu (Ponting, 1991)

Clovék nasich schopnosti je na Zemi nékolik set tisic roki, civilizace naseho typu vsak
vytvaii az v poslednich 8000 letech. Tyto civilizace nemély dlouhého trvani a vétSinou
vyschly. Vznikaly pfitom na Grodné pid¢ zZd’atenych lesii, odvodiovanych ti¢nich niv nebo
kultivaci savan. Les uzivi 1 -3 osoby na km?, proto rostouci populace odlesiiuje a na ziskané
pude péstuje zejména obilniny. Ty nesnasi vysokou hladinu podzemni vody, pochéazeji ze
stepnich trav, zemé&délskd puda musi byt proto odvodnéna. Takova piida ¢asem degraduje
rozkladem organickych latek, okyseluje se, pfipadné se zasoluje. Denné vidame zabéry ze
Syrie a Irdku, z kolébky civilizace, z Mezopotamie.

V soudasnosti je v Ceské republice evidovano 1 084 800 ha odvodnénych trubkovou drenazi
(+ cca 450 000 ha neevidovanych). Mezi lety 1948—1989 bylo rozorano 270 000 ha luk
a pastvin, 145 000 ha mezi (tj. 800 000 km), 120 000 km polnich cest, odstranéno bylo 35
000 ha lesikt, hajki, remizka, 30 000 km liniové zelené (Vaskt 2011).

Distribuce slune¢ni energie v krajiné (Krav¢ik et al. 2007,2008, Sarapatka 2010)

Za slunného dne piichazi na zemsky povrch az 1000 W.m™ slune¢ni energie, na 1km? tedy
ptfichazi az 1000MW, coz je vykon jednoho bloku elektrarny Temelin. Suchy povrch se
ohtiva 1 pies 50°C, vzduch ohtaty od horkého povrchu stoupa rychle vzhiru a strhava sebou
vodni paru. Vegetace dostateCné zdsobenou vodou spotiebovava vétSinu slune¢ni energie na
vypar vody. Rostliny tak chladi sebe i svoje okoli vykonem né&kolika set W.m™ a maji proto
nizsi teplotu nezli suchy povrch.

Strom je dokonalé klimatiza¢ni za¥izeni (Pokorny 2011, Cermak et al.2004)

Stromy pfijimaji vodu svymi kotfeny, voda proudi vzhiiru kmenem do listi a vypafuje se
ptes pruduchy. Velky strom vypaii nékolik stovek litrii vody za den. Na vypateni jednoho
litru vody se spotiebuje 0,7kWh energie (skupenské teplo vyparu vody).

Strom se tak vyparem vody chladi, napfiklad vypar 30 litri vody za hodinu
predstavuje chladici vykon 21 kW. Energie vazana ve vodni pafe se uvolni pfi kondenzaci
vodni pary zpét na vodu, cozZ se déje v chladu po dosazeni rosného bodu. Vypar a sraZzeni
(kondenzace) tak maji dvojnasobny klimatizacni efekt: a) vyparem se rostliny ochlazuji b)
kondenzaci vodni pary na vodu se okoli ohfivd uvolnénym skupenskym teplem.
Evapotranspirace méd vysokou schopnost vyrovndvat rozdily teplot mezi misty 1 v Case,
t.J. mezi dnem a noci.

»Kradou« stromy vodu?

Z lesa odtékd mens$i podil deStovych srazek nezli z luk a poli. »Ztraty vody vyparem
(evapotranspiraci)« ze zivého lesniho porostu jsou vyss$i nezli vypar vody z luk nebo
uschlého lesniho porostu. Logickym ale nikoli spravnym zavérem je, ze les vodu »krade«
a odlesnéni pfivede vice vody do tokil. Les ma ovSem niZsi teplotu a na listech a jehlicich
kondenzuje vodni para ze vzduchu, klesa tlak a nasava se vzduch z okoli (biotickd pumpa,
Makarieva et al. 2013 ). Po odlesnéni (hynu stromtl) se piechodné odtok vody zvysi
protoZe odumirajici kofenova zona vodu ztraci a sniZi se 1 vypar. Historie mnohokrat
ukazala, Ze odlesnéni vedlo po néjaké dobé k vysychani krajiny (Atlas, Balkan,
Spanélsko, vychodni Austrélie, Etiopie).
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3. VegetaCni biomy severské a mirného pasu, specifické biomy - mokiady, koralové

utesy, pis€ita pobreZi / Specific bioms - Nord vegetation bioms and silvaea, specific

bioms - wettlands. coral reef, sand coasts

Severské vegetacni biomy

Tyto biomy jsou relativné nejméné ohrozovany antropogenni c¢innosti, zejména diky
fidkému osidleni obyvateli.

- Tundra je biom subpolarni a okraje polarni oblasti (severskd/arktickd), navazujici na
zalednéna uzemi s kefiky a mrazu odolnymi bylinami, pfi¢emz rist rostlin je zde velmi
pomaly. Zde jsou pastvisté sobi. Po ustupu ledovcl je to obvykle zdkladni biom. Pfi
vzrustajicim oteplovani se zvysuje podil kiovin.

Specificka je alpinskd tundra ve vysokych nadmotskych vyskach hor, nad hranici lesa,
pricemz tam neni puda trvale zamrzla.

- Lesotundra je pifechodny vegetacni typ mezi biomem tundry a tajgy s ¢etnymi raSelinisti.
Typickymi druhy jsou smrk sibifsky, bfizy, modiin sibifsky a dahursky, borovice. Obvykla
pastvisté losti a domestikovanych sobtl.

- Tajga - severské a horské jehlicnaté (borealni) lesy se nejvice vyskytuji na Sibifi, sz.
Rusku, Skandinavii (max. ve Finsku), Kanadg, Aljasce, jizni Patagonii, jiZznim ostrové
Nového Zélandu. Zde se stiida pouze 1éto a zima. Ve vlh¢im prostredi prevladaji smrky/
Picea obovata a jedle/Abies sibirica, v sus$§im borovice/Pinus cembra, P. sibirica,
P. sylvestis), na poskozenych mistech bfizy, osiky a vrby. Neopadavé smrky postupné
(b€hem 3-4 let) vyménuji své jehlice, které maji silnou kutikulu a voskovy povlak k ochrané
pfed mrazem. Vzhledem k hustoté¢ lesnich porostli roste v nich pouze nizky podrost
(bortvky, ostruzinik moruska aj.). Je to zakladni biotop zubrti, medvédl a vlki, ale i jelenti
a bobrii (medvéd potrebuje rozsahlé lesy, v Rusku, kde zije cca polovina medvédt hnédych,
bylo za 80 let jimi zabito cca 340 lidi, ve Finsku je narodnim zvitetem).Tajga tvofi tietinu
soucasnych lesti. Klimatickou zménou se seversky jehli¢naty les posouva severné do lokalit
tundry, soucasné se posouva i jeho jizni hranice.

Rusti védci A. Makarieva (biolozka) a V. GorSkov (fyzik) stoji za pozndnim principu
biotické pumpy na zdklad€ poznatkli z rozsahlych borealnich sibifsky lest, které reguluji
klima severni Asie. Lesy jsou komplexni systém vytvaiejici dést' a hnaci mechanismus
atmosférické cirkulace na Zemi. Vodni para vydavana stromy pohani vitr, vétry, které vanou
pies kontinent, pfinaseji vlhky vzduch z Evropy a ptes Sibii ho dale posunuji do Mongolska
a Ciny, vétry pfinaSeji dést a tak udrzuji toky sibifskych fek a zasobuji vodou Velkou
¢inskou nizinu. Rozsahlé lesy také vazi do biomasy oxid uhli¢ity a vylucuji kyslik (proto
oznacovany jako "plice planety"). Stromy piijimaji kofeny vodu z pudy pro transport Zivin
pro fotosyntézu a priiduchy/stomaty vypousti nevyuzitou vodu jako vodni paru do ovzdusi
(jeden strom muze transpiraci vypafit az stovky litri vody za den, takze 1 strom muze
vypatit do ovzdusi vice vody neZ vodni hladina stejné primétné plochy jako strom), proto je
tento jev oznaCovan jako "létajici feka". To vysvétluje 1 souCasnou situaci Sahelu, ktery se
vysusuje po likvidaci lesti na pobfezi. Néasledné vznikl i prvni globalni model tokii vzdusné
vlhkosti. Doposud je vychéazelo jen z poznatku, Ze vétry pohdni pouze razny ohiev
atmosféry (napf. nad megapoli), Odlesnéni pred tisici lety vedlo k dezertifikaci Australie,
ale 1 zapadni Afriky a ohroZeny jsou dalsi uzemi. Potiebné je zachovat lesy ve zdrojovych
oblastech. Ztrata lesa méni nejen zdroje vlhkosti, ale i smér vétru, v¢. vzniku cyklont.
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Lesy jehli¢énaté, smiSené a opadavé mirného pasu - silvaea

Tyto lesy se vyskytuji ve vétsi ¢asti mirného pasu severni polokoule (40 - 60° s.z.5.), na jizni
polokouli az na malé vyjimky (jizni Chile, Argentina, Australie a Novy Zéland, jizni
vybézek Afriky) chybi. Situace soucasn¢ho silvaea je specifikovana u popisu jednotlivych
zemi. K rozsdhlému odlesnéni dochdzi na Sibifi jak t€zbou dieva (server globalforestwatch)
pro Cinu, tak poZary (Jamestown Foundation),

Jehli¢naté lesy jsou typické pro Severni Ameriku a sever Eurasie, v Cesku v polohach 1000
- 1400 m n.m, piicemz zde byly typické vyssi srazky. Zcela zde pirevazuje smrk, déle je zde
jedle, ptip. nékteré borovice, v okrajovych porostech je typicky modiin, v Americe je bézna
douglaska.

SmiSené lesy jsou v sou€asnosti povazovany v podminkdch stfedni Evropy za stabilné&jsi
biom, diky pestiejsi druhové skladbé, kterd snaze odolava zivelnim katastrofam (polomy)
a Skiidciim. Smérem k severu piibyva jehlicnatych stroma (hlavné smrkil), které 1épe
odolavaji niz§im teplotam.

Listnaté lesy maji podil opadavych stromt alespoit 75 %. Zakladni listnaté druhy zde jsou
buky, duby, jasany, javory, jilmy, lipy a habry, dopliikkové jsou vrby, olSe, topoly a bfizy,
ojedinéle lisky, hlohy a zimolezy. Pivodni listnaté lesy jiz neexistuji, byly clovékem
pfeménény na kulturni krajiny.

Mokrady / wetlandy

Mokrady / wetlandy, které tvori pfechod vodnich a suchozemskych ekosystému maji

jedineCnou biodiverzitu. Doposud jsou nedocenéné jejich ekologicko stabilizacni

vodohospodarské a klimatické funkce jako prirozena zasobarna a retence vody.

Nejvétsi mokiady svéta jsou

- ficni delta Okavango v Africe - bezodtoka oblast v Botswan¢, z&asti v Angole a Namibii,
zavisi na obdobi desth

- Pantanal v Jizni Americe - v Brazilii, Bolivii a Paraguay, zavisly na obdobi dest, suZovan
Castymi pozary, mnohdy zalozenymi chovateli dobytka k ziskani dalSich pastvin,
takze se problematizuje jeho obnova

- delta Amazonky a Orinoka ve Venezuele

- Everglades na Floridé¢ (s aligatory), zavisi na obdobi dest - pil roku

- delta Mississippi v USA

- delta Nigeru u Guinejského zalivu v Africe

- delta du Saloum v Senegalu, mangrovy, ornitologickd BR a NP

- delta Gangy a Brahmaputry v Bangladési

- delta Indu v Indii

- delta Zambezi v Africe

- delta Dunaje v Rumunsku a ¢asti Ukrajiny (jeho povodi je na desetin€ uzemi Evropy).

Mokiady jsou ohroZeny klesajici hladinou vody. Celosvétové zaniklo jiz 85 % néckdejSich

mokiadi, ve 20. stoleti zaniklo cca 2 000 000 km* mokfadi. V USA bylo od pfichodu

Evropanti odvodnéno na 46 miliont hektart moktada a nahrazeno zemédélskymi plodinami.
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Mokiady, podobné jako lesy, si udrzuji nizkou teplotu pod 30 ° C, vzduch nasyceny vodou
z nich stoupa pomalu vzhiiru a voda se miize vracet v podob¢ drobného desté, rosy a mlhy.
Svétovy den mokiadi byl vyhlaSen 2. Unor, kdy byla v r. 1971 podepsana Ramsarska
umluva, kterd chrani mezinarodné¢ vyznamna tUzemi bazin, slatin a raSelinist
(v&. Sumavskych raselinidt), zejména jako biotopy vodniho ptactva. Mokiady BR a NP
Donana usti feky Quadalquivir v Andalusii ale vysychaji a vznik4 zde evropska poust’ diky
bezzasahovosti, podobné vysychaji Sumavska raselini$té, a to pod vlivem pozadavka EU.
U nés nejvétsi mokiady na jizni Moravé byly zatopeny Novomlynskymi naddrzemi, moktady
tzv Tramtarie na soutoku Labe a Vltavy byly zlikvidovany Vranansko-hotiskym plavebnim
kanalem.

Raselinisté

Specificky typ moktadl, kterd na pevniné pokryvaji cca 2 % uzemi. Jsou vyznamné

zejména jako retenc¢ni plochy vody, resp. jedineéné piirodni rezervoary vody. RaSelinisté

jsou piirozenymi zasobarnami uhliku, pficemz pro vazani uhliku je mozno je pokladat za
mnohondsobné¢ U¢innéjsi nez v lesni vegetaci. Rozsahle jsou zachovany v severni Evrope¢.

Zékladni rostlinou je raselinik/Sphagnum (pfes 300 druhil). Tyto trvale zamokiené bazinné

ekosystémy maji zna¢nou produkci rostlinné biomasy a to obvykle diky trvale

ptirtistajicimu raseliniku. Zékladni typy:

- vrchovistni, vznikajici v oligotrofnim prostfedi, kde je kyselé pH, nizsi teplota a kde
obvykle nepropustné podlozi zachycuje atmosférické srazky. Jsou typické
charakteristickou vegetaci, Castd jsou v humidni severni Evropé a severni

Americe, na Sumavé po kirrovcové likvidaci hiebenovych smréin vysychaji.

- slatinna, vznikajici v eutrofnim prostfedi, neutralnim pH, vysSich teplotach a znacné
mineralizovanych podzemnich vodach.

- pfechodova jsou smisené¢ho ptavodu.

Cenné retenéni Sumavské slaté, chranéné Ramsarskou imluvou, vysychaji diky kirovcové

likvidaci hiebenovych smréin k vyrobé "pralesové divociny".

Mangrovy

Mangrovy jsou azonalni spoleenstva prevazné kerovitych stromu v pobreZnich
morich a oceanech tropickych oblasti kde dochazi ke kolisani vodni hladiny, ale
i vdeltach fek s brakickou vodou. Maji nedocenéné funkce, zejména ochranu pred
abrazivnim (kliftovym) a erozivnim ohroZenim pobieZi, jsou utocisti mnoha druhu
organismii. Nejrozsdhlejsi jsou v Bangladési, v delt¢ Gangy a Brahmaputry. Nejvice jsou
roz§ifeny v Indonésii. V fadé¢ zemi, kde byly zniCeny to neptiznivé ovliviluje rekreacni
rezort, napf. mésto Cancun na poloostrové Yucatan. Nékde dochazi k jejich programové
obnov¢, napt. Britské Panenské ostrovy ¢i Omén - 1 mil. stromkd 1 pomoci Skolaka).
Typicke jsou u nich chtidovité i dychaci kofeny a schopnost dobrého rozristani. Na nich ziji
ustfice a jini mlZi, Okryt zde nachazi mnoho druhi ryb, obojZivelniki, ptakid a dalSich
organismil. V soucasnosti byla jejich plocha snizena na méné nez polovinu. Zakladni
vegetatni taxony mangrovli: z Acanthaceae kolikovnik/Avicennia marina, germinans,
Rhizophoraceae kotenovnik/Rhizophora mangle, mucronata, stylosa, dale Bruguiera,
Ceriops, Kandelia, z Combretaceae Conocarpus, Languncularia, Lumnitzera, z Lythraceae
Sonneralia, z Araceae Nypa fruticans. Mangrovy jsou rozsahle likvidovany zejména pro
moi'ské chovné farmy, vystavbu a rekreaci, ale i pro drevo.
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Koralové utesy

Koralové utesy tvori kolonie polypi v tropickych mélkych, slune¢nych a klidnych
vodach. Tento podmoisky ekosystém se vyvinul ani ne na 1/1000 plochy moiského dna,
ale viaZze na sebe az 1/4 moiskych druhi (ryby, mékkyse, korySe, ostnokoZce, Zahavce
aj.). Koralové polypy vyluuji uhli¢itan vapenaty, z nichz vytvari své schranky.
Kordli jsou citlivé na teplotu, kyselost, salinitu a kvalitu vody (nadbytek dusiku, fosforu aj.
vnesené latky). Maji nedocenéné rozsahlé funkce a to jak pro tkryt, obZivu a rozmnozovani
velké Skaly vodnich Zivocichi, tak jako ,,vInolamy*, chranici pobtezi ostrovil ¢i Usekil
pevnin. Nejznaméjsi je Velky bariérovy utes sv. od Australie, Mezoamericky koralovy tutes
u Mexika, Hondurasu a Belize, ¢i koralové utesy v Rudém mofii aj. Jejich lokalizace ¢asto
dava vznik lagundm smérem k pevniné, coz vytvari piiznivé bioklima, napt. u nékterych
ostrovili Oceénie, u Kuby aj. Velky bariérovy utes od roku 1995 pftisel o vice nez polovinu
korala (podle studie motskych biologl). Koralové ostrovy jsou napt. Maledivy (kde je max.
vyska 2,5 m). Koralové tutesy byvaly té¢Zeny jednak na Sperky, ale také na vypalovani vapna.
Dnes je ohroZena tfetina koralovych utesi, které pii vzristajicich teplotach blednou a ve
velkém méfitku umiraji. Zdravé kordlové ttesy vytvatfejicimi zvuky tamnich motskych
zivocichti pfitahuji mladé ryby, aby se tam usadily. Pfed primyslovou revoluci bylo pH
oceanu 8,16, dnes 8,05, pfiCemz pi1 poklesu pod 7,6 jsou ohroZzeny jak Ca schranky
zivocicha, tak 1 dalsi druhy. K zachrané koralovych utest je zdmér ochlazovat vzduch nad
nimi rozprasovanim motské soli.

Piscita pobrezi

Funkce piscitych plazi jsou doposud nespecifikované, avsak jsou vyznamné napt. pro zelvy
(kareta obrovska aj.), tu¢iidky (potfebuji oblazky), lachtany, mroze, vodni ptaky...

Obvykle ¢im je plaz starSi, tim je jemné&j$i pisek, napf. jemny na Zanzibaru, hruby na
Madeire, ¢erny na Tenerife (z lavy sopky Teide). Vzristajici hladinou moiti mize do konce
stoleti zmizet az polovina svétovych pis€itych pobiezi, 15 % jich celi vazné erozi.
Specifickymi Gtvary jsou pisCité kosy na severnim pobiezi Evropy.
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4. Stepni biomy / Steppe bioms

Travnaté plan¢ zaujimaji ¢tvrtinu souse a vyZzivuji nejvice zvifat. Stepni biomy jsou travnaté
spoleCenstva v aridné-temperatnim pasmu, pievazné s kontinentalnim klimatem, které jsou
stresovany hlavné suchem, takze je zde nedostatek srdzek pro souvisly rast dievin. Jejich
rozloha je cca 10 mil. km?*. Byly to prvni rozsahlejsi plochy zemé&dé&lsky obhospodafované,
kde také vznikly ,,svétové obilnice”. Staly se také intenzivn€ vyuzivanymi pastvinami
hospodatskych zvitfat. Spolu s intenzifikaci zemédélstvi a populaénim rozvojem obyvatel
dochazelo pfi piekroceni inosnych mezi k dezertifikaci - pfechodu na polopousté a nasledné
pousté, jak se tomu stalo i v uzkém pruhu stepi na severu Afriky v Maroku, Alzirsku,

Tunisku, & oblasti tzv. Urodného pulmésice a jinde. Obyvatelé byli ¢asto nomadi,

zékladnimi druhy zvitat zde byli byloZravci. Biodiverzita extenzivné byloZravei spasanych

stepi byla zna¢nd - az 30 botanickych druhi na m? avSak na intenzivné vyuZivanych
plochach, nebo také bez "idrzby bylozravci" klesala i na méné nez 4 druhy/m’. Intenzivnim
pastevectvim rychle pfechazi step v polopoust’.

Eurasijské stepi

Eurasijské stepi vyskytujici se prevazné mezi 45-55 stupném s.z.§. jsou nejrozsahlejsi

(oznaceni step je ruského plvodu). Ve vysSSich polohach ptfechdzeji v bieziny a posléze

v jehli¢natou tajgu. Po degradaci mnohde piesly v polopouste.

- Stfedoasijské stepi (celiny) jsou v pasu od Cerného mofe pres Ukrajinu, Rusko,
Kazachstan, sv. Cinu (Miscanthus) k Mongolsku (s nehostinnym klimatem, kde
kocujici pastevci si stavi prenosné jurty). Ve stfedni Asii byly celiny mnohde
rozorany.

- Vychodoasijské stepi zaujimaly mensi stepni plochy v Panonii (Uherska nizina), Balkan¢
a také Mezopotamii, kde byla kolébka zeméd€lstvi a prvni velké civilizace. Panonie
byla odvodnéna jiz Rimany. Mad’arské step, nazyvana puszta, byvala spise lesostepi,
kde byly vykaceny stromy.

Severoamerické stepi - prérie

Vyskytuji se vychodné od pasma Skalistych hor / Rocky Mountains mezi 30 - 55 stupném

s.z.8. Od vychodu k zapadu prechazely z lesostepi na dlouhostébelné a pak na

kratkostébelné prérie. Zde byvala stada bizont, z velké ¢asti byly preménény na zemédelské

pudy. Pivodni Indidni dnes ziji pfevazné v rezervacich. Srazek ubyva od vychodu k zédpadu

a teplot od jihu k severu.

Jihoamerické stepi - pampy

Jsou v Jizni Americe u Atlantického oceanu v Argentiné (v¢. Patagonie), Uruquayi

a Brazilii, mezi 30 - 40 stupném j. z.§. V soucasnosti jsou zemédélsky vyuzivany.

Ve vysokohorskych podminkach And, nad hranici lesa (3500 — 5000 m n.m.) vznikly suché

savany — puny. LokéIn¢ je doplnéna nizkymi drobnolistymi kefi a zcela ojedinéle zbytky

polylepisového lesa (polokefovité stromy). Na piechodu k polopoustim je xerofytni
vegetace paramos.

Stepi Nového Zélandu

Vykytuje se zde mensi plocha stepi.

Azondlni stepi

Vykytuji se napt. v jizni a jthovychodni Asii, Arktidé (kterou spésé piStucha obecnd) aj.

Savany jsou travnaté plochy tropli a subtropl s pozistalymi stromy, typickym druhem

savan v Africe je zirafa.
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5. Poustni a polopoustni biomy / Deserts and semideserts bioms

Obecné neni docenovano obecné ohroZovani obytnosti a vegetacni funkcnosti izemi rychle
se rozSifujicimi poustémi a vétSinou neni sledovéano zajiSténi pottebnych opatieni k jejich
omezeni Ci vegetacni revitalizaci! Pokud nezvladneme poust’, poust’ zvladne nas!
Zpoustnéni / dezertifikace a salinizace je zasadnim vyvojovym ekologickym
problémem Zemé. Obvykly schematicky postup zpousStnéni: lesni spoleenstva s cézurami
bezlesi (,,otevienych ploch®) - step — polopoust’ — poust, tedy ,,védecky* deforestrace —
dezertifikace — denaturalizace. Pousté zasadné ovliviiyji globélni klima a biosféru. TéZzba
dieva, zejména v tropech dochazi ke ,,sviékani* pralesni krajiny a misto nich nastupuji
policka, ptipadné plantdze. Dochézi k likvidaci vodnich zdrojt, snizovani hladiny podzemni
vody, zvySovani soli ve vodé, likvidaci trodnych piid a fatdlnimu snizovani trodnosti
zbylych pad a pldni erozi. Tam, kde chybi vegetace, rozviji se vétrné obrusovani skalnich
vychozl a vytvareni poustniho pisku.

Za poslednich 50 let vlivem antropogennich &innosti pfibylo 8 mil. km? pousti. Od r. 1960
pousté likvidovaly jiz 40 % trodnych piid. Obdélavané pidy, jeZz tvoii pouhou desetinu
souse, jsou rozSifovanim pousti nejvice ohrozovany. Vzhledem k nedostatku vegetace
dochazi vétrem k odnosu zvétralin a sedimentl - bézné jsou pienosy poustniho prachu do
Karibiku, epizodické jsou pienosy poustniho prachu z Afriky do Evropy vé. CR, rozsihlé
problémy naristaji jak v Asii, tak Americe, zejména jizni. Maximalni naméfend teplota
poustniho pisku je 83,5° C. Pousté jsou pfevazné kamenité (hamada) a $térkovité (reg/serir),
piscité pouste (erg) a s pisCitymi dunami jsou zastoupeny jen asi 20 %, vzacnym typem jsou
hlinité pousté (sebh). Nebezpecné jsou tzv. tekuté pisky a poustni bahno. ZvétSovanim
pousti dochazi k ustupu jednotlivych rostlinnych a Zivo€iSmych druhi a celych
ekosystémii.

Nejvétsi pouste svéta
Asie: Gobi (,,plan pokryta $térkem®), jizni Mongolsko a severni Cina, 1,3 mil. km?,
nejchladné;si

Taklamakan, Cina, 400 tis. km?
Karakum (,,Cerny pisek*), stiedni Asie - Turkmenistan a Uzbekistan, 350 tis. km?
Kyzylkum (,,rudy pisek®), jizni Kazachstan, Uzbekistan) 300 tis. km®
Thar (Indie a Pakistan) 240 tis. km?* (kazdy rok likviduje km trodnych oblasti
Dash-e Kavir 80 tis km?

Afrika:Sahara 9,1 mil. km?, prakticky 5 tis. x 2 tis. km (Zapadni poust’ zv. Libyjska poust),
ko€ovnici (Tuaregové aj.)
Sahel je sucha oblast tvoftici pfechod mezi pousti a savanou, (n¢kdy tak oznacovan
Sudan®)
Kalahari (,,velka zizeinl), polopoust’, kde mizi vody Okavanga, Botswana, Namibie,
JAR, 520-900 tis. km*
Namib, nejstarsi poust’ svéta, snad po dopadu davného meteoritu, Cerveny pisek
i prach, az 1000-leté suché stromy netleji, Namibie, Botswana, 311 tis. km?
Arabie:Velka arabska poust’ 2,33 mil. km? (,,nejvic pisku pohromadé®, tj. Negevska poust’ -
Izrael, Rub al’Khali / Pusta kon¢ina - Saudska Arabie, okraje Jemenu, SAR,
z&asti Oman) tj. nejvetsi souvisla piseéna poust’ 600 tis. m?*, koovné arabské
kmeny
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Stiedozemi: Syrska poust’ 1 mil. km?- Syrie, Irak, fran, Palestina, Jordansko
- severni Afrika: polopousté na velké ¢asti izemi mimo pohoii Atlas,
Casté jsou Soty / slana jezera a vadi (vyschla udoli byvalych tek)
- jz. Evropa: jizni Spanélsko: NP Donana, kde je EU pozadovana disledna ochrana
(tedy rozSitovani pouste, potencialng j. Portugalsko a Sicilie)
Jizni Amerika: Monte (Argentina) 325 tis km?
Atacama (nejsussi poust, Chile a Peru) 180 tis. km?
Patagonie (Chile a Argentina), 675 tis km®

Severni Amerika: Chihuahuan (Mexiko a jz. USA) 455 tis. km®

Centralni a z. ¢ast Velka panevni poust/Great Basin 520 tis. km?, Sonora - jz. USA,
¢ast Mexika 312 tis. km?

Mohavska (Mojave s vyschlym jezerem Radwatter - jz. USA 57 tis km?, v&. Udoli
smrti/Death Valley 65 tis. km?)

Gronsko 2,13 mil km?

Australie: Australska poust’ 2,3 mil. km* (jednotlivé navazujici pousts: Velka zapadni poust’
je Velka Viktoriina a Gibsonova poust’ 650 tis. km* a Velka poust’ 400 tis. km? ,
dale Pise¢na Simpsonova poust, Kamenitd Stewartova pousSt, pouSt Tanami
a n¢kolik dalsich), domorodé kmeny Aboroginti

Arktida: Arkticka polarni poust’ 14 mil. km* . Arktida byla vzdy povaZzovéna za ukazatel
oteplovani, ktery zpiisobuji lidé, takze vysila jasné varovani. Primérna teplota se na
Zemi za poslednich 100 let zvysSila o 1 stupeii, ale v Arktid¢ to bylo o 3 stupné.
Klimaticti experti prohlasuji: oteplovani Arktidy bude doprovazet tada
bezprecedentnich meteorologickych jevll. Také tamni tlouStka ledu byla nejtenci.
Arkticka ledova pokryvka se kazdoro¢né zmenSuje o cca 88 tis. km*. Nové byl
objeven rozsahly fatalni unik metanu pod ledem u pobtezi Antarktidy.

Antarktida: Antarktickd polarni poust’ 14,2 mil. km® na nejchladn&j$im, nejsussim
a nejveétrnejSim kontinentu s priimérnou vyskou 2400 m, pfi¢emz vrstva ledu €ini asi
1600 m. Primérné zde spadne méné nez 50 mm srazek / rok, primérna teplota je
-60°C, v 1ét¢ -27,5° C, pfiCemz nejniz$i naméfend teplota byla -89,2° C. Podle
nekterych informaci byla v davné minulosti Antarktida zalesnéna, primérné teploty
byly 0 4-6° C vyssi a hladina moii byla také o 20 m vyssi.

Tropické a subtropické pousté a polopousté
Hlavné kolem obratnikil, kde je horké aridni podnebi (Bwh), rocni srazky do 250 mm,
piiGemz vysoky tlak vzduchu brani priiniku vlhkého vzduchu, teploty tam pfesahuji 40° C,
ale i 50° C

- travnaté polopouste, 100 - 250 mm srazek, jih Sahary

- kfovinaté pousté, pod 100 mm srazek, sttedni Sahara, j. Afrika, Namakarro,

tamarysek/Tamarix

- sukulentni poust’, Namibie, severni Kapsko (roste zde Aloe, Welwitschia).
Poust’ Sahara je nejvétsi horkou pousti, takze jeji ndzev se prakticky stal synonymem
pousté. Sahara v piekladu z arabStiny znamend mnoho pousti, jeji rozloha témét dosahuje
rozlohy Evropy. Sahara pokryva velkou ¢ast severni Afriky, kde zasahuje 10 stati. Povrch
Sahary je pfevazné kamenity a Stérkovity, pis€ité duny jsou asi na pétiné¢ rozlohy (nejvyssi
dosahuji vysky az 180 m). Petroglyfy s mnozstvim zvitat na Sahafte, které jsou staré 10 tisic
let, dokladaji, ze tehdy bylo toto uzemi zelené a obyvané. Na tzemi Sahary zlstalo az
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30 tisic pravékych maleb obrazii vytesanych do kamene, zachycujicich historii Sahary
v poslednich 10 tisicich letech, nejvice v alzirské jeskyni Tassili n"Ajjer, dale v egyptské
jeskyni Laas Geel a libyjské jeskyni Caderberg - nckdejsi velkéd africkd zvirata vysttidal
domestikovany skot a ten byl s rozSifovanim pousté nahrazen dromedary. Velbloudi,
pfivezeni z Blizkého vychodu byli na Sahate domestikovani asi pied 2000 lety. VétSina
Zivota se soustied’uje na jejich okrajich - na moiském pobiezi, dale v subsaharské Africe
a jen velmi malo obyvatel Zije v odzach, zejména Berbefi.

Pod Saharou jsou podzemni vodni ,jezera®, nejvice pod Alzirskem, Libyi, Egyptem
a Cadem (v hloubkach cca 30 - 300 m). Jejich Gerpanim viak dochazi ke zmenSovani jejich
vydatnosti. V_ndvazné Libyjské pousti byla naméiena nejvyssi teplota na Zemi ve stinu_
+ 58" C, avsak v prosinci az unoru se no¢ni teploty pohybuji kolem bodu mrazu.

Sahara se kazdym rokem roz$ifuje vSemi sméry, nejrychleji jizné asi 48 km/rok, pfi¢emz se
predpoklada, ze do roku 2025 pokryje 2/3 soucasné africké orné ptdy!

Poust’ Gobi je nejvétsi asijska poust, ktera presahuje z Mongolska do Ciny a postupovala
k Pekingu (vzdalenému 160 km) az 3 km za rok ptfed nastoupenim aktivniho omezovani
jejiho postupu (kterd je po Sahate, Australské a Arabské pousti nejvétsi). Ve zdejsi studené
pousti jsou teploty extrémné promeénlivé (vzhledem k vysoké nadmoiské vysce kolem 900
m n. m.) a to +38° C do -43° C, primémé srazky ¢ini cca 200 mm. Cina je zems, kde
nekdejsi rozsahlé zalesnéni bylo béhem nékolika staleti zlikvidovano (spolu s tim 1 tygti).
Zdej$im mongolskym kocovnikim se tiké ,lidé péti zvirat ktefi chovaji koné&, velbloudy,
skot, ovce a kozy. Nadmémé spasani pivodnich pastvin v Ciné a Mongolsku zptisobilo
jejich rozséhlou dezertifikaci. Néasledkem toho dochézi k prachovym bouiim, které
pravidelné zasahuji i Peking, ale i atmosférické znecisténi, které dosahuje az do Koreje
a Japonska, ale i jizni Ameriky. Cina dnes omezuje §ifeni pousté (které ¢inilo téméf 0,5 mil.
ha/rok), napt. vytvafrenim siti a plotd ze slamy ¢i vysazovanim dievin v okrajovych tizemich
pousté, na malo pevnych piidach a prasnych oblastech, diky mohutné kampani. Proti
rozsifovani pousti buduje Cina od r. 2001 ochranny vegetadni pas, tzv._.velkou zelenou
zed* vysadbou vhodnych rostlin v délce 4480 km. Rozsahlé programy vysadby lesti v Cing
zlepSuji Cisty ubytek lesti zemékoule, pficemz je zakdzdno kéaceni lesti (dfevo se tedy
prevazné dovazi). Zemédélci v Cing dostavaji dotace za ukondeni péstovani zemédélskych
plodin na zna¢né svazitych pozemcich a nasledné zalesnéni. V nékterych oblastech s
pranymi boufemi je konstatovano zvy$ovani poétu dnil s jasnou oblohou. Cina je svétlou
vyjimkou zemé¢, kde dnes dochazi k nértstu plochy lesti - rocné je zalesiiovano 20 az 30
tisic km® na zékladé velkych zalestiovacich programii (podobné jako v Indii a Vietnamu).
Podobny je mongolsko-korejsky projekt zelené zdi (Ulmus minor, Saxaul aj.)

Velka Arabska poust, kterd je na vétSiné Arabského poloostrova, je horka, extrémné sucha,
z velké ¢asti ji tvoii kamenité planiny a skalnaté pahorkatiny. Teploty v 1ét& byvaji 40-50° C,
v zimé 5-15° C, v noci klesaji az pod bod mrazu. Pousté se vlivem vétri pohybuji, pfi¢emz
se vytvaii rizné typy dun (napf. plUlmésicovité barchany, kde Spicky maji smér
prevladajicich vétrl). V rozsahlych pisCitych a kamenitych poustnich oblastech je
rozvétvena sit’ suchych kanonovitych tdoli — wadi (vadi), jez v minulosti byla vyhloubena
vodnimi toky (obc¢as tam pii vysSich srazkach dojde k obnoveni vodoteci). VétSinou je

v

v nich ptiznivEjsi klima a proto v nékterych byla zalozena stara sidla.
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Plvodné ve zdejSich uzemich prevladalo koCovné pastevectvi a rybolov, zeméd¢€lstvi pouze
v ojedin€lych roztrouSenych odzach a nize polozenych zavodnovanych tuzemich. Poustni
zemedélstvi od starovéku bylo zalozeno jako odtokové, kdy v obdobi destti byla voda ze
svahii usmériiovana a jiména na Ubo¢i pomoci zachytnych piehradnich zdi. Pivodni
vegetacni pokryv se témét nezachoval. V okoli Stredozemniho mote rostly také stalozelené
duby/Quercus, které¢ pro své cenné tvrdé dievo byly pfevazné vytéZeny spolu s dalSimi
cennymi stromy (cedry, vaviiny, borovice aj.). V poustnich uzemich s ojedin€lymi stromy,
se lokaln¢ vyskytuji zejména rtizné druhy trnitych kapinici/Acacia auriculiformis, Ear-pot
Wattle, Nothern Black Wattle, A. tortilis, ktera se nékdy péstovala 1 na plantazich pro tvrdé
difevo a arabskou gumu. AvSak je invazni, nebot’ potlacuje plivodni vegetaci. Mistn¢ se
vyskytuje 1 tamarySek/Tamarix aphylla) lokalné péstovany i na dievo. V méné narusenych
horskych polohéach roste jalovec/Juniperus phoenicea, J. procera, n¢kdy oznacovany jako
nepravy cedr. Tradi¢ni je ziskdvani vonného kadidla (klejopryskyfice) natiznutim poustniho
stromu kadidlovniku pravého/Broswelia sacra. Ve skalnatych sténdch wadi (vadi) roste
oleandr/Nerium oleander), ¢i podivuhodna tzv. ,,poustni raze* lahvovnik/Adenium obesum,
tvofici sukulentni kminkovity lahvicovity ket (cca 5 m vysoky) s atraktivnimi Cervenymi
kvéty a jedovatym latexem (pouZzivany i jako Sipovy jed). V susSich uzemich se vyskytuji
sukulentni druhy pryScii/Euphorbia a invazni nepiivodni kaktusovité nopaly/Opuntia, fada
drobnych polstatrovitych trvalek, lokalné i traviny.

Australské pousté maji ve stfedu skalni monolit Uluru / Ayers Rock, uctivany pivodnimi
obyvateli, vysoky 345 m na plose 3,3 km®. Situace se dlouhodobé zhoruje. Teploty v centru
Australie byvaji 37 - 39° C, ale mohou vystoupit az k 50° C, v zimé& byvaji 6 - 24° C, v noci
mohou klesat pod nulu. Buduje se zde nejvétsi solarni park, z kterého ma byt kabelem
elektfinou zadsobovan i Singapur.

Poust’ Atacama v Chile je nejsussi pousti svéta, na mnoha mistech neprselo jiz 50 let. Pii
pobiezi Tichého (Pacifického) oceanu je uzky pruh zivota diky piezivajici vegetaci. Je tomu
proto, Ze teply poustni vzduch nad studenym pobieznim motskym proudem se ochlazuje
a tak se vytvaii mlha, ktera se na rostlinach kondenzuje v rosu. Tu vyuzivaji poustni kaktusy
a dokonce na nich vyrustaji 1 liSejniky. Pti ojedinélych prudkych destich dokazi kaktusova
Saguara akumulovat az 5 t vody, takze jejich liStovita struktura se podstatné zvétsi. Dnes je
devastovana zejména rozsahlymi téZbami nerostnych surovin.

Patagonska studend a mrazova poust’ ve srazkovém stinu mezi Andami a Atlantikem. Ro¢ni
srazky jsou mensi nez 200 mm/rok a primémé teploty 7° C. DFive zde byl deStny prales.

Vznik pousti

Paséatové vétry ztraceji vétSinu vlhkosti nad tropickymi destnymi pralesy a pak jako suché
klesaji, takZe jsou primarni pti¢inou vytvareni pousti (Sahara, pousté jihu USA, Stfedni
vychod, j. Afrika). Poust’ nevznikd jen v duasledku neptiznivych klimatickych podminek
(nizké srazky do 100 az 250 mm/rok, extrémné vysoké €1 nizké teploty, zejména v oblastech
obratnikli a polt) a ,neurodnych® pad, ale dnes je zejména podminéna neSetrnym
vyuzivanim pfirodnich zdrojii antropogennimi ¢innostmi. Jedna se zejména o likvidaci lest
(dievo, dievéné uhli, ziskdvani poli, tézba nerostnych surovin) a soucasné vysuSovani pid
vétrem a zejména nadmeérnou pastvou.
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V minulosti n€ktefi obyvatelé dokézali zit v jisté vyvazené a kiehké rovnovaze v poustnich

oblastech, napi. arabsti beduini, severoafri¢ti Tuaregové nebo jihoafricti Kiovaci, ktefi

mistni zdroje vyuzivali, ale 1 chranili. Zasadnim problémem je zvySujici se tlak na

maximalni vyuzivani zeméd¢lskych pid a pastvin a to pfedev§im v zemich s populacni

explozi a rychlym odlesiiovanim. Polopousté jsou dnes pfevdzné vyuzivany jako chudé

pastviny, pficemZ pii zvySovani poctu bylozravcl na téchto plochach ptechazeji postupné

v pouste bez vegetace.

Priméarni podminkou pro vznik suchych oblasti, k nimz mize zdsadné ,,dopomoci*, nebo

naopak omezit ¢loveék svou €innosti:

- srazkovy stin za horskymi hiebeny

- u moiského pobrezi jsou vétry ochlazovany studenym oceanskym vzduchem a pak vldha
kon¢i hlavné nad mofem, pfi¢emz nad pevninou se vzduch ohiiva a opét odebira
vlhkost

- ohfivani studeného vzduchu nad teplejsi pevninou kde absorbuje vldhu a jeho nasledny
odnos jinam, pficemz vysoky tlak brani posunu vlhkého vzduchu zpét, nebot’
nefunguje tzv. biotickd pumpa, v diisledku neuvazené¢ likvidace lest: zfejmée

hydrologicky cyklus pohani cirkulaci vzduSnych mas (tradicné se mélo za to, Ze
atmosféricka cirkulace pohani obéh vody).

Dnes pousté tvoii 30 % planety, piiéemZ ro¢né pribyva cca 120 tis. km’ pousti (vAfrice
je to dokonce 46 % uzemi). Obvykly schematicky postup zpousStnéni: lesni
spoleCenstva s cézurami bezlesi - savana/step — polopoust’ — poust’, tedy postupna
degradace prostiedi: deforestrace — denaturalizace — dezertifikace. Proces vzniku
pousti je moZno zaznamenat v ruznych stupnich na vSech kontinentech - od ztraty
humusu a eroze pid, po proménu v _piscitou poust’, od redukce rostlinnych
a zivoCiSnych druhii po tplnou pustinu, od ubytku vlihy po celkové vyschnuti.
V procesu vytvareni pousti nejdiiv ochabne vegetace a pidni Zivot, vysycha puda,
hladina spodni vody klesa a zintenziviiuje se odplavovani irodné pidy, takZe ziistane
pisek bez humusu. Trvalé rozSifovani pousti je disledkem ignorovani piirodnich
zakonitosti a rozSirovani ekologicky nestabilnich uizemi.

Pribéh dezertifikace

Ke zpoustnovani dochazi v oblasti Sahelu, tj. tropické oblasti subsaharské Afriky —
Somalsko, Dzibutsko, Eritrea, Etiopie, Sudan, Cad, Niger, Mali, Mauretanie, Gambie,
Senegal a 1 Kapverdy. V oblasti Sahelu (mezi Saharou a africkymi savanami) rocn¢ piechézi
1,5 mil. ha zeméd¢€lskych pid na suchou step. Kazdoro¢né vitr odvane ze Sahary 300 mil. t.
pisku. Nedostatek vody v africkém Sahelu a Sifeni Sahary déle na jih, miize znamenat, ze
tyto zmény vyvolaji rychly narGst az 100 milionti klimatickych uprchlikii. Zel, ke
zpoustiovani dochazi na ¥adé lokalit i v Evropé, napt. jihu Spanélska, Sicilii aj., pii¢emz
nadprahové se zvysSuji neptiznivé klimatické jevy na Arabském poloostrové a v Piedni Asii.
Nutné je uvést, Ze znacna Cast izemi se stane diky vysokym teplotdm témét neobyvatelnym,
zejména Blizky vychod, zemé Perského zalivu a severni Afriky. Teploty piekradujici 55 ° C
se mohou vyskytovat po vice dni, coz je vrazedné pro fadu lidi. Dezertifikaci / zpouStnéni
napomahd intenzivni farmareni - roz§ifujici se stada skotu (vypésani a naruSovani povrchu
pudy) a likvidace zbytku dfevinnych porosti. OhroZenym tGzemim je zejména Sahel. Sahel
oznacovaly africké obchodni karavany jizni okraj Sahary, kolem 13 rovnobézky, kde po
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nekonecnych poustnich dunéch se jiz objevovaly stepni a savanové fidké travnaté porosty se
suchomilnou vegetaci (diky srazkam 100 - 500 mm v obdobi destt). Vzhledem ke
klimatickym zméndm muze jizn€ od Sahary, v pasmu Sirokém cca 1000 km a to od Rudého
moie az k Atlantickému ocednu dojit do poloviny 21. stoleti ke zvySeni teploty o 3-5° C.
Jedna se Somalsko, Dzibutsko, Eritreu, Etiopii, Sudan, Cad, Niger, Burkina Faso, Mali,
Mauretanii, Gambii, Senegal a Kapverdské ostrovy. Obdobi dest se Casto zkracuje z 5 na 3
mesice. Kromé pastevectvi (skot, ovce, kozy, velbloudi, dribez) se zde péstuji obilniny -
je€men, pSenice, proso, Cirok, ryze, kukufice, cukrova titina a hliznaté plodiny bataty -
povijnice jedla, jamy a maniok. Nedostatek vody v africkém Sahelu a Sifeni Sahary déle na
jih, mlze znamenat, Ze tyto zmény vyvolaji rychly nartist az 100 milion klimatickych
uprchlikt. Podle tydeniku The Economist cca pétina obyvatel Sahelu trpéla jiz v r. 2012
nedostatkem jidla, 3 mil. obyvatel akutni podvyzivou a v kritickych letech mnoho obyvatel
1 hladomorem (napf. v Nigeru v r. 2010), tedy vzhledem ke vzriistajicimu suchu, zvysujici
se problematice zemédélstvi - netirody, nedostatek semen, nedostatek travy na pastvinach) je
ptedpoklad vzristajici migrace. V Sahelu, v dasledku sucha, zahynulo jiz vice nez 250 000
lidi.

Vegetace pousti

Vegetace pousti je pouze ojedinéla az fidka, s prevazujicimi specificky uzplisobenymi
druhy, napt. kaktusy a rGzné sukulenty, ¢asto omezend na vybrané halofytni rostliny:
pelynék/Artemisia, saxaul/Haloxylon, slanik/Halimodendron, slanobyl/Salsola, tamarySek/
Tamarix, kapinice/Acacia, hloh/Crataegus a déale na tzv. suchomilné rostliny, kterymi jsou
predev§im sukulenty s redukovanymi listy, Casto transformovanymi na trny, silnou
kutikulou s voskovym povlakem, uzpiisobenymi vegetacnimi organy na uklddani vody
a mohutnym kofenovym systémem. Jejich vegetace byvd mnohdy efemérni (s delSim
obdobim abidzy C¢i ,hibernace”). Klasickymi skupinami poustnich druh jsou celedi
Cactaceae (Opuntia), Euphorbiaceae, Crassulaceae (Crassula), Agavaceae (Agave,
Dracaena, Yucca), Aloeaceae (Aloe), n¢které Zygophyllaceae (Zygophyllum), Capparaceae
(Capparis), Appocynaceae (Caralluma), Casuariaceae (Casuarina), ale 1 n¢ckteré
Cucurbitacece, lokaln¢ datlové palmy - datlovnik pravy/Phoenix dactylifera). V Americe to
byvaji zejména kaktusy, adve/Agave. juky/Yuka, kaciby/Zygophyllum, pelyiiky/Artemisia,
V Asii to jsou saxauly/ Haloxylon (Amaranthaceae), tamarySky/Tamarix a pelyiky/
Artemisia. Lokéln¢ se vyskytuji houzevnaté trdvy — Poaceae (napi. Aristida). Velkym
zazitkem je kvetouci poust, a to obvykle po desti, ktery po nékolika letech probudi
"semennou genetickou banku" uloZenou v pisku.

Zamezeni dezertifikace

Zamezeni dezertifikace je moZno obnovou vegetace, zalesiovanim, zejména suchu
odolnymi druhy a druhy rychle rostoucimi a zlepSovani systémti hospodafeni na
degradované ptidé. OSN oznalilo Sahel jako epicentrum boje s klimatickymi zménami.
V Sahelu (jizn€¢ od Sahary), vznikla iniciativou statti Africké unie v r. 2007 dohoda zastavit
dezertifikaci a odvratit blizici se katastrofu vybudovanim stromové ..africké zelené zdi*.
Navrzena vysadba stromli ma byt realizovana do roku 2030 v délce 7600 km a Sifce 14 km
(ndkladem 3/4 mld. USD). Jedna se o nasledujici zem¢: Mauretanie / Senegal, Mali /
Burkina Faso, Niger / Nigérie, Sudan / Cad, Eritrea / Etiopie a Dzibuti. V r. 2020 Etiopie
zalesnila 150 tis. ha (5 mld. semenackil) a vytvotila 800 tis. ha teras. Burkina Faso vysadila
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jiz 17 mld. semenaékt a CAD 1 mld. semenacki. Dnes, vzhledem ke vzristajicim
problémim, se zde rozsifuji aktivity islamskych teroristi. Situace Sahelu je podrobné
specifikovana v dile "Afrika".

V Africe také vznikla AGRA - Aliance pro zelenou revoluci v Africe (diky financim
Gatesovy a Rockkefellorovy nadace), ktera chce rozs$ifit pouzivani vynosnéjSich hybridnich
semen a geneticky modifikovanych rostlin a chemickych fertilizantti, ale také AVAPAS -
Asociace pro vzdelavani a podporu agroekologickych producentt v Sahelu.

Pies poust Taklamakan v Cing, prochazi Ujgurskem pies pohyblivé pisky dalnice,
ochranovand zelenym pdasem dfevin, udrZzovanym z dalni¢nich "strdZnich" stanic.
Stiedoasijské zemé¢ Kazachstan a Uzbekistan s vétSinovym pousStnim uzemim zacinaji
k ozelenéni pousti vysazovat rizné druhy kefovitych stromkii saxaulii / Haloxylon, rostouci
také v Turkestanu, Mongolsku a Rusku, ale i na Sahate, v Arabii a jihu Pyrenejského
poloostrova. Rostliny maji ztlustlou bazi kminku a ztlustly kotfenovy systéme uchovavajici
vodu. Saxauly jsou vyuzivany i jako krmivo pro ovce ¢i jako palivo. V Kazachstanu sledu;i
laboratorné chovani riznych druht piscitych zrn, aby snadnéji mohli predchazet pisCitym
boutim, které ptenaSeji pisek az stovky kilometri. V r. 2020 pise¢ny mrak "Godzilla" ze
Sahary zptisobil v Karibiku a na jv. USA zhorSeni kvality ovzdusi, pfi¢emz byl udajné
nejveétsi za pul stoleti (nekdy se uvadi, Ze je pfinosem pro lesy v Amazonii). Na Kanarskych
ostrovech dokonce zastavil letecky provoz. Suchy pra$ny vzduch nad Saharou, oznacovany
v letectvi "Saharan Air Layer" muze byt vysoky az 3 km, pfiCemz se periodicky v 1été
vyskytuje kazdych 3-5 dni. Pise¢né bouie byvaji také v Australii, ale jiz i v Polsku.

Propagace pousti

Poust’ a divoCina je dnes ,,mdédni bezzasahovou ochranou propagovand® - 1 v luxusnim
Casopise Priroda (wildlife, divokd, nespoutana ...) ktery po 12 letech uprostted roku 2020
skongil (kdyz v NPS byla vyhlasena pfevazna bezzasahovost). Manzelé K. A M. Montani
tam prohlasuji: Pousté a polopousté se pro nds staly nejizasnéjsi formou krajiny. Poust’ je
nesmirng pestrd, v severni Americe je mozno obdivovat ¢tyfi naprosto rozdilné poustni typy
a kazdy z nich je uchvatny (Ptiroda 2010, 2014). Evropané mohou s ,,uZasem* sledovat
napt. v Namibii silu pfirodnich procesi pii nartstani pis€itych dun (pfip. na nich lyZovat),
fotograficky dokumentovat ,jedinecné” mrtvé stromy, pis€itymi dunami zasypand lidska
sidla, pobfezi koster (ztroskotanych lodi) ¢i ,hibitovy* aut, ale i pozlstatky némecké
kolonizace a jako protipdl odhalené himbské Zeny - zavérem vSak jejich obdiv narusi
pisecné boute, které se kulturnim civilizovanym navstévnikiim nelibi (v oblibé ji maji
nckteii fotografové, ale 1 néktefi teoreticti biologové, neznajici praktické fungovani
ekologickych principti a zadkonitosti). Proto i na tzemich nékdejsi kvétnaté ,,zirné* zelené ji
muZeme vyhledové ocekavat, zejména diky neomezenému proudéni vétru, likvidaci vodnich
zdrojl a jejich zasoleni a znehodnoceni vegetacniho krytu. V Evropé€ je poust’ chrdnéna EU
v NP Doiana ve Spanélské Andalusii - a dafi se ji rozSifovat.

Charta svétovych pousti
Charta vychazi ze skutecnosti, Ze dezertifikace je celosvétovym problémem a proto je
nezbytna mezinarodni spoluprace.

V OSN byl vyhlasen den 17.¢erven jako Svétovy den boje proti dezertifikaci a suchu.

29



6. Vodni plochy - oceany, more, jezera, Freky / Waterarea - ocean, sea, lake, rivers

VétSina vody na Zemi (tj. 97 %) je sland voda v moftich a oceanech, kde je v priméru
35 gramt soli v jednom litru. Vétsina (cca 70 %) sladkych vod je vazéana v ledovceich, ¢ast
sladkych vod tvoti podzemni vody, pficemZ povrchova a atmosféricka voda necini ani 1 %.
S postupujici aridizaci / vysouSenim Zemé dochazi i k salinizaci povrchovych pitnych
"sladkych" vod napft. v Sahelu a v n¢kterych jezerech, ptipadné k jejich vysouseni. Brakicka
voda je v mistech, kde se motska voda micha se sladkou (0,5-30 g soli/l) a byva v Ustich
tek, ale mirné€ 1 v Kaspickém, Azovském a Baltském mofti. Povrchové, ¢asto 1 podzemni
vody jsou nejen zneciStény, ale i kontaminovany pesticidy a tézkymi kovy (svétlou
vyjimkou je Svycarsko). Vodni plochy jsou vyuzivany pro rybolov, ale i jako vodni cesty.

Ocedny, more, morské proudy, slapové jevy - teplota, organismy

Svétovy ocedn je souvisly vodni obal planety Zemé, ktery je ¢lenén na ocedny, moie, zalivy
a napojené¢ vodni masy. Spole¢na hladina osciluje kolem stfedni hodnoty vlivem rtznych
vnéjSich faktordi, primérnd hloubka se udava 3,8 km, nejhlubSim mistem je Mariansky
ptikop, hluboky cca 11 km. Svétovy ocean byl kolébkou zivota, a proto prakticky vSechny
chemické prvky, které jsou obsaZeny v jeho vodach maji funkéni roli v Zivé hmoté. VétSina
sopek je pod hladinou oceant. Cleni se na nasledujicich pét oceani:

- Severni ledovy ocean

- Jizni ledovy oceéan

- Atlantsky ocean

- Tichy ocean, nejvétsi, s plochou cca 180 mil. km?

- Indicky ocean.

V soucasnosti se na dna oceanil kladou rizné kabely a potrubi a dochazi k zintenziviiovani
prazkumt pro tézbu nejen fosilnich paliv (ropa, plyn), ale 1 cennych nerostnych surovin, coz
je také diivodem mezistatnich rozepti. Dlouhodobé stfety jsou zejména v lovu ryb, coz je
dnes velkou problematikou déleni Evropské unie a Velké Britanie. Novou problematikou je
budovani novych ostrovil, mostl aj. staveb. Dochdzi tak ke stietim zejména v Jiho¢inském
mofi, ale i Cerném a Stiedozemnim mofi aj. Dlouhodoby spor o ostrov New Moore
v Bengalském zalivu mezi Indii a Bangladési vytesSilo jeho zaplaveni stoupajici motskou
hladinou (1-5 mm / rok). Vyzkum klimatickych zmén Pensylvanské univerzity (M. Mann,
prof. klimatickych zmén) zjistil, Ze zména globalniho podnebi v poslednich desetiletich
snizuje cirkulaci vody v ocednech a moftich (jez tvoii 70 % povrchu planety), takze se
omezuje jejich schopnost pohlcovat CO,, coz piispiva k oteplovani planety (oceany pohlcuji
az 1/4 CO; a 90 % vytvoteného tepla). Teplé, leh¢i povrchové vody se ohtivaji rychleji.
Oteplovanim dochézi k ¢astéj$im a siln€j$im boutim.

Svétové oceany jsou v hlubindch doposud téméf nepoznané. Teplé a studené ocednské
proudy a jejich sméfovani je rdmcové znamo, problémova miize byt jejich zména napf.
v souvislosti s tdnim ledovci. Evropa je zavisla na Golfském proudu, ktery od Karibiku,
Floridy a Bahamskych ostrovli smétuje k Irsku, Skandindvii a severnimu pobiezi Ruska.
Tam se ochladi a klesne hloubé&ji a vraci se zpét. Cestou se Golfsky proud pobliz Kanady
setkava se studenym Labradorskym proudem, ktery pod néj klesa hloubéji do oceanu.
Pokud by vSak ten zesilil, doslo by k vychyleni Golfského proudu a primérna teplota by
v Evropé vyrazné poklesla, napt. ve Velké Britanii aZ o 5 stupiili, v Norsku az o 10 stupni.
Domaci rekreacni zkuSenosti z pobytl u mote: za "socialismu" pouze pfistupny Balt
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(byv. NDR): teplota mote 15° C, po otepleni az 19° C, nasledné zpiistupnény Jadran
(byv. Jugoslavie): 25° C, po otepleni az 29° C, v soucasnosti Persky zaliv Indického oceanu
(SAE) 35° C, po otepleni az 39° C. Pfi vzrlstani teplot moii a odtavani polarnich ledovc
dochazi k velice pomalému zvySovani jejich hladin a s tim stoupéani hladiny a ve vzdaleném
vyhledu k ohroZovani zna¢né Casti obyvatel Zijicich ve velkych sidlech na jejich pobteZi
a obyvatel nizkych ostrovi, napt. Maledivy, (zndmé jsou problémy Benatek, kde se vSak
jednd o "propadani" v dusledku odcerpavani spodni vody). Podle studie Postupimské
univerzity pfi vzristu primérné teploty o 4° C, oproti predindustridlnimu obdobi, se troveti
mofe zvedne o 6,5 m. Tanim ledovcl, zejména na polech, znamend vazné ohroZeni tfady
pobfeznich mést, napt. New York, Londyn, Hamburg, Tokio, Panama, Bruggy, Alexandrie
a dalsi.

Vyhledové se uvazuje o budovani nejen plovoucich domti ale i s plovoucich mést.

Pokrokem je, ze doslo k vyhlaSeni motskych rezervaci a také zdkazu lovu velryb (plejtvak
obrovsky aj.). National Geographic Society diky projektu Pristine Sas s fadou expedic
dokazala od roku 2008 do 2020 vytvoftit 22 moiskych rezervaci v nejcennéjSich lokalitach.
Svétovy den oceant je 8. Cerven.

Slapové jevy (dmuti) - ptiliv a odliv vznikaji pisobenim gravitacnich sil (M¢sice). Na
volném mofi to byva 0,8 m, tam kde dochézi k pobfeznimu omezeni to mize byt az 20 m
(zéliv Fundy v Kanad¢). Slapové jevy jsou i na Michigenském jezete v USA. Rychlost
jejich proudi mize presahnout i 20 km/hod / 5 m/s (za odlivu). Velka Britanie uspésné
vyuziva tyto jevy k jedine¢nému ziskdvani "modré" energie pomoci turbin v oblasti Orkneji.

Stiedozemni mofe o rozloze 2,6 mil. km* a hloubce az 5 km je nejvyznamnéjsi pro Evropu
nejen dopravng, ale hlavné rekreaéné. Meduzy, vznikajici z polypt (jako vyvojové stadium
zahavci), se expanzivné rozsifuji, nebot’ odoldvaji sou¢asnym znehodnocujicim faktorim
mori.

Nejvyznamnéjsi (kontejnerové) piistavy na okrajich oceanti (kontejnerové lodé vyrabi Cina

u Sanghaje dlouhé 400 m a vysoké 30 m):

- Cina: Hongkong, Sanghaj, Sen-&en, Kanton, Tchien-tin, Ning-po-Cou-§an, Cching-tao,
Sia-men, Ta-lien, Oingdao, Guangzhou

- Singapur

- Tchaiwan: Kao-siung

- Jizni Korea: B(P)usan, (nejvétsi?)

- SAE: Dubaj, Jebel-Ali

- Malajsie: Port-Klang, Tanjung Pelapas

- Japonsko: Nagoya, Chiba, Keihin

- Nizozemsko: Rotterdam

- Belgie: Antverpy

- USA: Los Angeles, Long Beach, South Lousiana, Houston

- Némecko: Hamburk

- Austrélie: Port Hedland
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Pruplavy

Priplavy vybudované lidmi usnadiiuji piepravu zbozi v ocednech, moftich i na pevning.

Oceanské:

- Suezsky, Egypt (1869)

- Panamsky, Panama (1914)

- Nikaraguisky, Nikaragua (v ptiprave)

Moft'ské:

- Korint, Recko (1893)

- Bélomorsko-balticky kanal, Rusko (1933), spojuje Bil¢ a Baltské mofe pres feku Dolni Vyg,
Vygozero, OnéZské jezero, feku Svir, LadoZské jezero a Névu, propojuje i Cerné, Azovské
a Kaspické mote

Ri¢ni:

- Velky kanal (Hangzhou), Cina, nejstarsi 5-7 stoleti, dnes 1700 km

- Gyeong-in Ara (Soul - Inchon), novy Korejské republika

- Vodni cesta sv. Vaviince, USA

- Tennessee - Tombiggee, USA

- Bridgewater kanal, Britanie

- Akvadukt ptes feku Mersey (Manchester), Britanie

- Kielsky priiplav, Némecko

- Kanal RMD Ryn - Mohan - Dunaj (spojuje Cerné a Severni mote), Némecko

- Canal du Midi, Francie

- Kanal Maza - Mosela, Francie

- Kanal Saimaa, Finsko

- Priplav Dunaj - Odra - Labe (zamySleny jiz Karlem IV a T. Batou), zdmér propojit

Ostravu na Odru

- Bat’iv kanal Otrokovice - Rohatec

- Lateralni plavebni kandl Vranany- Hofin (Mé&lnik) na Vltavé

- Plavebni kanal Pielouc

- Zemi kanall je Nizozemi

Severni moiska cesta (Northern Sea Route) severné od biehi Eurasie se vzhledem

k oteplovani ptedpokladd jako redln€ vyuzitelna, ¢imz se zvySuje 1 mezindrodni tlak na

uzemni ¢lenéni Arktidy a vyuzivani jejiho surovinového bohatstvi.

Jezera

Mnoha sladkovodni jezera vysokym odparem piechazi na sland. Nckterd bezodtokd jezera

jsou oznacovana jako vnitrozemska mote. Velkou ¢ast vyznamnych jezer je v soucasnosti

mozno oznacit jako svétové ekologické katastrofy.

- Aralské jezero (bezodtoké, poziistatek nékdejSiho prehistorického mote Tethys, mezi
Uzbekistanem, Kazachstdnem a Kyrgystanem), do né¢hoz usti stfedoasijské feky
Amudarja, Syrdarja, jesté v r. 1960 bylo 4. nejvétsi (68 tis.km”, dnes ma rozlohu
pouze cca 15 tis.km?), ve 20. stoleti zde vznikla 20. nejvétsi poust’ Aralkum
(k ¢emuz pomohla intenzivni zavlaha plantdzi s bavlnou, v minulosti zde byly
testovany biologické zbran¢). Zbytek jezera je dnes velmi slany, byvaly pfistav je 80 -
100 km od vody, soufasna zachranna akce vybudovala na vysuSené ploSe novou
piehradu a novy piivod, takZze doSlo k obnové Malého Aralského jezera s rybi
populaci.
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- Kaspické jezero, reliktni, bezodtoké, na pomezi Evropy a Asie, nejvétsi na zemi, pozvolna
vysychd, dnes brakické (salinita 1,28 %), motské i sladkovodni ryby, hloubka 28,5 m,
meéni se prubch pobiezi a i1 rozloha ostrovi, pfitok hlavné Volha a Ural, navazuje
Kazachstan, Turkmenistan, fran, Azerbajdzan, Rusko, téZba ropy je zde ze dna i na
pobiezi.

- Cadské jezero, bezodtoké, v severni ¢asti stiedni Afriky, mezi staty Nigérie, Niger, Cad
a Kamerun, dnes jiz slané, postupné vysychd a ma jiz pouze desetinovou rozlohu,
zejména diky nadmérnému Cerpani vody.

- Mrtvé mote (mofe Lotovo), bezodtoké, je slanym jezerem, které je soucasti hluboké
Vychodoafrické piikopové propadliny. Jezero o rozloze cca 1000 km?®, lezi mezi
Izraclem, Palestinskym uzemim a Jordanskem (jezerem prochdzi hranice mezi
Jordanskem a Izraelem). Jezero o rozmérech cca 70 x 20 km ma hloubku 300 m,
pficemz soucasna urovenn hladiny je 420 m pod urovni moie, absolutni hloubka je —
720 m pod urovni mofe (pro porovnani v Ciné je druhé nejniz§i misto na svété -
Turfanska proléklina 154 m pod trovni mote, tieti nejnizsi je Udoli smrti / Death
Valley v USA Kalifornie az Nevada - 86 m). Hladina jezera trvale klesa cca 1 m za
rok vzhledem k vysokému odparu a omezovani ptitoku, nebot’ vody z feky Jordan
a dalSich pfitoka se stile vice vyuzivaji pro rozvoj sidel, zemédélstvi a primyslu.
Reka Jordan vyvéra ze tfech pramenid na hofe Hermon. Nésledné te¢e do malého
jezera Hula a pak na Useku 16 km klesa o 270 m do Tiberiadského jezera. Do
Mrtvého mote se vléva dvéma rameny. Resenim trvalého poklesu hladiny Mrtvého
mofte je projekt kandlu z Rudého mote (v délce 175 km), na jehoz realizaci zatim
nejsoupenize. Na okrajich jezera jsou vysuSena solna pole — saliny. Zde se mizeme
poucit, ze zivot vznikal na bakteridlni Urovni v mofi a takto muze 1 skoncit.
Vzhledem k vysoké salinité vody, mohou v Mrtvém mofi zit jen nékteré druhy fas
a mikroorganismu. Salinita vzrostla jiz na 30 % (tj. 300 g soli v litru, v béZzném moti
¢ini 3-4 %, tj. 35 g/l), takze voda pfti plavani silné¢ nadnési. Tato lokalita se vyuziva
k Iécbe koznich onemocnéni (bahno na kozni alergie, lupénku a psoridzu)

1 pohybového a dychaciho ustroji.

- Jezero Titicaca v centralnich Andach, vysokohorské nejvyse poloZené, ve vysce 3812 m n.
m, na hranicich Peru a Bolivie, je nejvétsi, ale rychle se vysuSuje a zmenSuje,
pivodné 8562 tis  km? dnes jiz pod 7 tis km? (200 x 65 km), sladké i slané,
(konstantni teplota je11-12° C).

- Jezero Poopd v Bolivii, vysokohorské, vysycha.

- Bajkalské jezero, v sibifské ptikopové propadling, které je na Zemi nejstarsi a nejhlubsi
(pramérné hluboké 730 m, ale také aZ 1642 m), na rozloze 31 500 km?, kde je pétina
zasob sladké povrchové vody, trvale snizuje svoji hladinu a je ekologicky ohrozena
pramyslem a osidlenim.

- Jezero Issyk-Kul v Tan-Sanu v Kyrgystanu, ve vysce 1609 m n.m., 6300 km>, po jezeru
Titicaca je druh¢ nejvétsi horské jezero svéta, max. hloubka je 668 m, Slané jezero je
dnes jiz bezodtoké, za poslednich 15 let se hladina snizila o vice nez 5 m
(ptevazujicim odparem nad pfitokem ze sn¢hu). V zalivech jezera jsou souvi